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|. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
- Opis techniczny

1. Zatozenia do projektu

Celem opracowania jest zaprojektowanie nowoczesnej instalacji elektrycznej spetniajacej wymogi najnowszych
norm i rozporzadzen zgodnych z normami Unii Europejskiej. Zaprojektowana instalacja powinna sprostac¢
rosngcym wymaganiom dotyczacym komfortu i funkcjonalno$ci uzytkowania instalacji elektryczne;.

Parametry elektryczne

- Napiecie zasilania : 400/230 V

- Moc zainstalowana budynku: Pi = 191,6088 kW

- Moc szczytowa : Ps = 80,00 kW po uwzglednieniu wspdtczynnika jednoczesnosci rownego kj=0.42
itgp=04

- Ukiad sieci zasilajacej : TN-C

- Ukiad sieci odbiorczej : TN-S

- Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa: samoczynne wytaczenie zasilania.

2. Charakterystyka budynku

- Budynek, lokalizacja
Budynek zlokalizowany jest na dziatce nr 133/3 w miejscowosci Bogdarnczowice.

- Dane ogdlne

Budynek bedzie wybudowany na terenie obecnego kompleksu o$wiatowego.

Przytacze w energie elektryczng bedzie zapewnione w ramach istniejacego przytacza do budynku szkoty.
Oswietlenie wokot budynku zostanie przebudowane i dostosowane do nowego zagospodarowania terenu.

Cato$¢ inwestycji bedzie realizowana na dziatce Zamawiajgcego.



3. Stan istniejacy

- zasilanie w energie elektryczng: Zespot Szkdt posiada przytacze w energie elektryczng z podpisang mocg
umowng w wysokosci 90kW. Na podstawie ostatnich rachunkdw za energie elektryczng odczytano maksymalny
pobdr mocy nie przekraczajacy 40kW.Zaleca sie wystapienie do zaktadu energetycznego o zwiekszenie mocy
przytaczeniowej do 130kW.

- instalacja informatyczna i telefoniczna: Zesp6t Szkdt posiada przytacze teleinformatyczne.

4. Stan projektowany

Nowoczes$nie zaprojektowana a nastepnie wykonana instalacja elektryczna powinna zagwarantowac, ze w ciggu
najblizszych 25-30 lat instalacja elektryczna nie bedzie wymagata modernizacji i przerobek spowodowanych
niedostatecznymi przekrojami przewoddw, zbyt matg liczbg obwoddw czy procesami starzeniowymi wskutek
regularnych przecigzen, ani tez nie stwarzata ograniczenia uzytkownikom instalacji w korzystaniu z energii

elektrycznej.

4.1. Zasilanie w energie elektryczna

Projektuje sie rozdzielnice gtowng w miejscu wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Budynek nalezy wyposazy¢ w Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie Przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwoddw,

z wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktdrych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru, nalezy stosowac w strefach pozarowych o kubaturze przekraczajacej 1000 m3 lub zawierajgcych strefy
zagrozone wybuchem.

Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu projektuje sie wykonac poprzez zabudowe roztacznika typu DPX 250A z
wyzwalaczem wzrostowym w ztgczu kablowym przed wejsciem kabla do budynku. Wyzwolenie
Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu nastapi poprzez naciniecie przycisku Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu
umieszczonego przy gtéwnym wejsciu do budynku (przycisk powinien posiada¢ dopuszczenie CNBOP-PIB).
Potaczenie pomigdzy przyciskiem a cewka wzrostowa roztacznika nalezy wykonac¢ przewodem PH 90 HDGs
5x1,5mm? prowadzonym w rurce niepalnej. Taki sposéb zabudowy spowoduije, ze w przypadku wcisniecia
przycisku Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu, obiekt zostanie wytaczony z zasilania w energie elektryczna, W tym
momencie uruchomione zostanie o$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne. W budynku nie ma innych instalacji i
urzadzen, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Przycisk Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu powinien by¢ wykonany i oznakowany zgodnie z normg



N-SEP - 005:2013 — przycisk uruchamiajacy przeciwpozarowy wytacznik pradu powinien by¢ koloru zéttego

I w obudowie wandaloodporne;.
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4.2. Instalacja oSwietlenia podstawowego i awaryjnego oraz gniazd wtykowych ogolnego

przeznaczenia

Projektujac nowe o$wietlenie pomieszczen, kierowano sie wytycznymi zawartymi w aktualnych przepisach i
rozporzadzeniach a w szczegdinosci:

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw, (Dz. U. Nr 109 poz.719)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, ( Dz. U. z dnia 18.09.2015 r. poz. 1422)

PN-EN 12464-1:2003 Technika Swietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz
pomieszczen.

PN-EN 1838 : 2013 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 60598-2-22: 2004 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22 Wymagania szczegétowe. Oprawy
oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego.

PN-EN 50172 : 2005 Systemy o$wietlenia awaryjnego.

Rodzaje wnetrz, zadania lub czynnosci i wymagania o$wietleniowe dla biur:

Nr | Rodzaj wnetrz, zadania lub czynnoSci Em | UGRL | Ra Uwagi
[Ix]

3.1. | Segregowanie, kopiowanie 300 |19 80 -

3.2. | Pisanie reczne, pisanie na maszynie, 500 |19 80 odnosnik do rozdziatu
czytanie, obstugiwanie klawiatury, normy dotyczacej pracy
przetwarzanie danych z komputerem

3.3. | Kreslenie 750 | 16 80 -




3.4. | Stanowiska projektowania wspomagane | 500 | 19 80 odnosnik do rozdziatu
komputerowo normy dotyczacej pracy

z komputerem

3.5. | Sale posiedzen i konferencyjne 500 |19 80 oSwietlenie powinno by¢

regulowane

Em - eksploatacyjne natezenie oSwietlenia
UGRL — wartos¢ graniczna ujednoliconego wskaznika olSnienia

Ra — wskaznik oddawania barw

Podane wartoSci eksploatacyjnego natezenia o$wietlenia dotyczg natezenia o$wietlenia w polu zadania
wzrokowego, 1j. np. na powierzchni biurka. W obszarze bezposredniego otoczenia ( min. 0.5m wokét pola
zadania wzrokowego), natezenie o$wietlenia wyniesie:

* obszaru zadania = 750 Ix — obszaru bezposredniego otoczenia 500 Ix

* obszaru zadania 500 Ix — obszaru bezposredniego otoczenia 300 Ix

* obszaru zadania 300 Ix — obszaru bezposredniego otoczenia 200 Ix

* obszaru zadania < 200 Ix — obszaru bezposredniego otoczenia — E obszaru zadania wzrokowego Dla
pomieszczen socjalnych, korytarzy i klatki schodowej przewiduje sie natezenie oSwietlenia na poziomie 150 do
200 Ix.

Przedstawione rozwigzanie o$wietlenia podstawowego jest wynikiem analizy o$wietlenia istniejacego,
Swiatta dziennego i wymogow przepisdw oraz norm przedstawionych powyzej.

Oswietlenie projektowane powinno spetniaC podstawowe parametry okreslajgce otoczenie Swietine takie jak:
rozktad luminanciji, natezenie o$wietlenia, ol$nienie, kierunkowo$¢ Swiatta, oddawanie barw i postrzeganie
Projektuje sie zgodne z aktualnymi przepisami prawnymi i normalizacyjnymi o$wietlenie awaryjne.
Oswietlenie awaryjne jest przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania urzadzen oSwietlenia

podstawowego i dzieli sie na :

- o$wietlenie zapasowe |
- o$wietlenie ewakuacyjne, ktdre z kolei dzieli si¢ na :
- oSwietlenie drogi ewakuacyjnej
- oSwietlenie strefy otwartej ( zwane tez oSwietleniem zapobiegajacym panice)
- o$wietlenie strefy wysokiego ryzyka
W budynku zostanie zastosowane o$wietlenie drogi ewakuacyjnej dla umozliwienia identyfikacji

i uzycia droég ewakuacyjnych oraz zlokalizowania i uzycia sprzetu pozarowego i bezpieczefstwa.



Oswietleniem tym zostang objete korytarze, klatki schodowe i przedsionki wejSciowe.
Aby o$wietlenie ewakuacyjne spetniato swojg role, jego oprawy bedg zawieszone co najmniej 2m nad podiogq

i spetnia¢ bedg warunki norm dotyczacych opraw oswietlenia awaryjnego.

Aby zapewnic fatwe dostrzezenie drzwi wyjsciowych, sprzetu bezpieczerstwa oraz miejsc potencjalnie

niebezpiecznych , w szczegoInosci oprawy zostang umieszczone:

- przy kazdym wyj$ciu ewakuacyjnym i znakach bezpieczenstwa
- w obrebie 2m od schoddw , tak aby kazdy stopien byt oSwietlony bezpo$rednio
- w obrebie 2m od kazdej zmiany poziomu, kierunku, skrzyzowania korytarzy
- w obrebie 2m od punktu pierwszej pomocy, urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku
alarmowego.
Zanik napiecia zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych , spowoduje zatgczenie o$wietlenia
ewakuacyjnego, ktore beda $wieci¢ przez co najmniej 1 godzine.

Srednie natezenie o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2m wyniesie co najmniej 1x, a na
centralnym pasie o szerokosci nie mniejszej niz potowa szerokosci drogi, minimalne natezenie o$wietlenia

wyniesie 0.5 Ix.

Rownomiernos¢ natezenia wyniesie Imax / | min < 40.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego moga posiada¢ wewnetrzne zrédto zasilania ( akumulatory ) lub by¢ zasilane

ze zrodta zewnetrznego ( centralna bateria akumulatoréw ).

Oprawy o$wietlenia awaryjnego z wewnetrzng baterig po zaniku o$wietlenia podstawowego natychmiast
przetaczajq sie w tryb pracy awaryjnej. Gwarantuje to spetnienie podstawowego wymagania , ze oSwietlenie

awaryjne zatgcza sie w obszarach zaniku o$wietlenia podstawowego.

Najwazniejsza zaletg tych systemow jest rozproszenie bezpieczenstwa na wszystkie oprawy oswietlenia
awaryjnego w obiekcie, z ktdrych kazda przefacza sie w tryb pracy awaryjnej, niezaleznie od innych urzadzen
systemu. Rozwigzanie to eliminuje najwiekszg wade systemow z baterig centralng, w ktérych kazda oprawa musi
by¢ zatgczona przez jedno urzadzenie, ktorym jest centralna bateria. Wynika z tego, ze uszkodzenie centralne;
baterii moze catkowicie pozbawi¢ obiekt o$wietlenia awaryjnego az do czasu usunigcia awarii. Biorac pod uwage

powyzsze, projektuje sie w obiekcie Urzedu oSwietlenie awaryjne oparte o oprawy z wlasnym zrodtem zasilania.
Projektowana instalacja gniazd ogélnego przeznaczenia ma zapewni¢ zasilanie elektrycznych urzadzen
biurowych, nie zaliczanych do urzadzen komputerowych.

Dostateczna ilos¢ gniazd wtykowych w poszczegolnych pomieszczeniach, wielo$¢ obwoddw oraz wiasciwe ich

zabezpieczenie przetezeniowe pozwoli na swobodne i bezpieczne korzystanie z energii elektryczne.



Instalacja o$wietleniowa w pomieszczeniach na parterze bedzie prowadzona w posadzce na poddaszu,
natomiast w pomieszczeniach wysokich instalacja elektryczna oraz mocowanie opraw bedzie prowadzone za
pomoca koryt metalowych malowanych na biato. Wymagana jest wysoka staranno$¢ montazu przewodéw i opraw

do koryt. Zejcia przewodow z sufitu do gniazd, tacznikow wykona¢ w wysoce estetycznej rurce koloru biatego.

W pozostatych pomieszczeniach instalacje wykonac jako podtynkowa.

4.3. Instalacja sitowa

Na instalacje sitowg budynku sktadajg sie wewnetrzne linie zasilajace (WLZ-ty) oraz instalacje gniazd

sitowych.

Projektuje sie WLZ-ty wykonane przewodami typu jak podano na schematach, prowadzone w rurach ochronnych
pod tynkiem w ciggach pionowych oraz w korytkach blaszanych mocowanych do sufitu w ciggach poziomych.
Przepusty w scianach i sufitach nalezy wykona¢ w systemie przepustéw ognioodpornych.

Przeznaczeniem gniazd sitowych 5-stykowych 32A jest zasilanie roznych odbiornikéw sitowych przeno$nych.
Gniazda sitowe powinny by¢ wyposazone w roztgczniki odcinajgce napiecie.

Instalacje sitowg prowadzi¢ w korytach metalowych malowanych na kolor biaty. Wymagana jest wysoka
staranno$¢ montazu przewoddw do koryt. Zejcia przewoddw do gniazd COMBO majg umozliwia tatwa relokacje

punktu odbioru.

4.4. Instalacja informatyczna i telefoniczna

Instalacja informatyczna LAN bedzie sktadata sie z Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego GPD zlokalizowanego na
parterze. Nalezy zabudowac szafe dystrybucyjng 42U wraz z wyposazeniem.
Potaczenie pomigdzy serwerownig istniejacej szkoty a projektowanym budynkiem wykonaé Swiattowodem

jednomodowym min. 4 wiéknowym.

Projektuje sie instalacje sieci komputerowej na podstawie norm:
Normy europejskie dotyczace ogolnych wymagan oraz specyficznych dla $rodowiska biurowego:
— PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

— PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2: Budynki
biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:
— PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 1- Specyfikacja
i zapewnienie jakosci;



PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania tacznie z dodatkiem z 2009r;

— PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
System okablowania oraz wydajno$¢ komponentdw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami normy PN-EN
50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych nie datowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowane;

normy.

ZALOZENIA DO OPRACOWANIA :
- ilo$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika koricowego, przy czym ich ostateczna

i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac;
- maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego (tzw. facza statego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

- wszystkie elementy pasywne skfadajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone nazwg lub
znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej
kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego

certyfikatu gwarancyjnego na minimum 25 lat w/w producenta i rozszerzenia istniejgcej gwarancj;

- aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry kategorii 6 oraz potwierdzié zgodnos¢ parametrow
elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujacymi normami wymagane jest na etapie oferty
przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajace metode
kwalifikacji komponentdw sieciowych de-embedded;

- minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista Kategoria 6 (komponenty)/

Klasa E (wydajno$¢ catego systemu);

- okablowanie strukturalne obstugiwane jest przez projektowany nowy Punkt Dystrybucyjny (GPD -szafa stojaca
42U 19" o wymiarach 800x1000[mm] w Serwerowni

OKABLOWANIE POZIOME
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie Klasy E /
Kategorii 6.



Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa¢
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajace;
biegng razem i réwnolegle do siebie na przestrzeni diuzszej niz 35m, nalezy zachowaé odlegtos¢ (rozdziat)
miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajacy i logiczng), co najmniej 10mm lub stosowa¢ metalowe przegrody.
Nalezy zastosowac kabel teleinformatyczny F/UTP kat. 6 450MHz 4x2x23AWG lub o lepszych parametrach.
Czteroparowy kabel ekranowany kategorii 6 jest przeznaczony do szerokopasmowych systeméw transmisji
danych. Konstrukcja kabla opiera sie na 4 parach drutow skreconych wzajemnie ze sobg w taki sposob, aby
zredukowa¢ przestuchy miedzyparowe. Dodatkowo pary zostaty zabezpieczone ekranem z folii aluminiowe;.
Kabel ten jest dostepny w powtoce zewnetrznej LSOH. Kabel posiada 4 pary drutow z oznaczeniem kolorowym.
Kabel testowany do czestotliwosci 450MHz.

Minimalne parametry kabla teleinformatycznego:

- Srednica zewnetrzna kabla 7,3mm

- Srednica pojedynczej zyly 0,6mm + 0,03mm; 23 AWG

- Izolacja zewnetrzna kabla LSOH

- lzolacja zyt PE

- Impedancja falowa: 100Q +/- 15Q dla 1 - 100 MHz ; 100Q +/- 22Q dla 100 - 450 MHz

- Rezystancja dowolnej pary dla napiecia statego (20°C) 90Q/km

-NVP 70,00%

- Rezystancja izolacji dowolnej zyty (min)  150MQ/km

- Pojemnos¢ skuteczna dowolnej pary  150pF/100m

- Promien giecia podczas uktadania 80mm

- Promien giecia podczas eksploatacji 50mm

- Temperatury pracy -20°C - +70°C

- Temperatura podczas uktadania 0°C - +50 °C

- Kabel spetnia wymagania normy PN-EN50575.

- Klasa reakcji na ogien (klasa palnosci): Dca-s2-d2-a2*

*wg testow wykonanych w VDE Testing and Certification Institute wg norm EN-13501-6/ EN50575 oraz EN
60332-1-2, EN 50399 , EN61034-2, EN 60754-2.

Medium transmisyjne miedziane.

Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD - stanowi szafa stojaca 42U 19" 800x1000, ustawiona na cokole o
wysokosci 100mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecang, i byé wykonana z blachy alucynkowo-
krzemowej z katodowa ochrong antykorozyjna. Wyposazenie: sze$¢ listew nosnych, drzwi przednie oszklone,
skrécone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gdrng

perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziemiajacych, panel



wentylacyjny z czteroma wentylatorami oraz listwe zasilajacg do zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony
boczne i tylna majg by¢ zamykane na zamki z kluczami.
WYMAGANIA GWARANCYJNE

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres gwarancji

udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat.

Zamawiajgcy wymaga rozszerzenia istniejgcej gwarancji na nowobudowany segment  sieci,
w zwigzku z czym nalezy spemi¢ wszystkie warunki i wymagania producenta tym w zakresie. Wymagana
gwarancja jest bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi korcowemu (Inwestorowi) przez
producenta okablowania. Obejmuje swoim zakresem catos¢ systemu (nowo projektowanego jak rowniez
istniejacego) okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami
krosowymi i przytaczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowane;

czesci logicznej, jak i telefoniczne;.
Gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji badz

eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione);

- gwarancje parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze facze state badz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentdw przez okres gwarancji bedzie charakteryzowat si¢ parametrami transmisyjnymi

przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801 ed. 2.1 lub EN 50173-1 dla klasy E);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres gwarancji bedg
pracowaty dowolne aplikacje (wspdiczesne i opracowane w przysztosci), ktdre zaprojektowane byty (lub beda) dla

systemow okablowania0173-1).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych,
ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach
gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcdw, dystrybutoréw, posrednikdw, wykonawcow lub innych nie
sg uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancii liczony jest od dnia,

w ktérym podpisano protokdt koricowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania Uzytkownika/lnwestora z
prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma przedstawi¢ umowe zawartg bezposrednio z
producentem okablowania (tj. producentem wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujaca uprawnienia,
procedure, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania

kazdej ze stron.



Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania do

producenta.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i uzytkowych, cata
instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierdw ze strony producenta oraz

zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony

szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umie$ci¢ w sposéb trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach

przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.
Konwencja oznaczen okablowania poziomego przedstawiona jest ponizej:
A/BIC, gdzie:
A - rodzaj szafy
B - numer panela
C- numer gniazda w panelu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany
w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do

dokumentaciji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowe;j

producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢ parametréw z
wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw (pomiary czesci miedzianej okablowania).

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktdry posiada oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréow wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi

posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie¢ minimum Ill poziomem

doktadnosci.



1.2.1. Pomiary  nalezy  wykona¢ w  konfiguracji ~ pomiarowej  kanatu  transmisyjnego
(przy pomocy adapterow typu Channel) dajaca w wyniku analize catego tacza, ktére znajduje sie ,w $cianie”,
tacznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w
konfiguracji facza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od

panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

1.2.3. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodnos¢
parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacii
sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w normie EN50173-
1:2007/A1:20 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy
wybra¢ typ no$nika, limit testu (klase) oraz wspdtczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub

wyznaczone) i przyrownane do limitu:

RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest specyfikowane dla
klas Ai B,
IL (strata wirgceniowa — ttumienie)- parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich klas,
NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji par, dla klas A,
B,C,D, EorazF,
SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdéch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,
ACR-N (wspdtczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwdch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

» PSACR-N - parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
CR-F (wspétczynnik straty do przestuchu na dalekim kofcu) — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinaciji par z
obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

» PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D

i wyzej,

» Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

* pOznienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich klas,

» Rdznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

» Mapa potaczen - test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.
Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, Ze tlumienie sprzezenia jest
dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

* PS AACR-F - parametr wyznaczony z obu stron.



Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykona¢ zgodnie z PN- EN50346:2004
+ A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Rezystancja niezrownowazenia oraz max. napiecie sg osiggane poprzez odpowiedni projekt komponentu i nie
wymaga sie pomiarow tychze parametrow.

TCL, ELTCL oraz tlumienie potaczenia nie majg ustalonej procedury pomiarowej, mozna ew. wykona¢ pomiary
laboratoryjne wg. EN 50289-X.

Pojemnosc¢ jest mierzona wytgcznie dla klasy CCCB zgodnie z EN 50289-1-5.

Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest zapewniona przez odpowiednig
budowe komponentow jesli ttumienie sprzezenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy EA
wynoszacy 80 — 20logf (limit dla srodowiska elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

1.2.4. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ ttumienia) nalezy wykonaé
w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm. Powinien zawiera¢:

» Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
* Metode referencii

e Ttumienie toru pomiarowego

» Podane wartosci graniczne (limit)

» Podane zapasy (najgorszy przypadek)

» Informacje o koricowym rezultacie pomiaru

1.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu
lub marginesu bezpieczenstwa, tj. rdznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkoSci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwo$ci/ttumienia. Zapasy
(margines bezpieczenstwa) musi byC podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru

transmisyjnego miedzianego oraz toru $wiattowodowego.
2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

2.1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z obowigzujacg w
Polsce oficjalng droga dystrybucji



2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u Autoryzowanego

Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami ISO/IEC 11801,
EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak réwniez procedur
instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z obowigzujgcymi

normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow transmisyjnych miedzianych.
3. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej

i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (UZzytkownikowi koAcowemu) bezptatne;

gwarangji.

UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z istniejgcymi i

wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz og6lng instalacjg elektryczna, instalacjg
centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastapig zmiany tras prowadzenia instalacji
okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wlasciwe rozprowadzenie z Projektantem

dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem koricowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, taczéwki telefoniczne
wyposazone W grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza by¢ uziemione by
zapobiec powstawaniu zaktdcen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z

obowigzujacymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzorow,

winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.



Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg by¢ w
petni opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia przez Zamawiajacego W przypadku, kiedy ustali
sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie

do wymienionych w dokumentacji projektowe;.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty

i rozwigzania rbwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajace zasad oraz
rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania
jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajno$ci, funkcjonalno$ci
uzytecznos$ci opisanych lub wynikajacych z dokumentaciji projektowe.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty dotaczyc liste
zamienionych materiatow, jak rowniez wszelkie dokumenty pozwalajgcej Komisji Przetargowej oceni¢ zgodno$¢ z

wymaganiami SIWZ i dokumentaciji projektowej wraz z zatgcznikami.

OBJASNIENIA
PL = Punkt logiczny

GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) — ostona zewnetrzna kabla trudnopalna, niewydzielajagca w

obecnosci ognia trujgcych substancii

4.5. Instalacja odgromowa i pofaczen wyréwnawczych

Budynek wymaga podstawowej ochrony odgromowe;.

W celu uzyskania ekwipotencjalizacji w budynkach nalezy z gtéwng szyng wyréwnawczg zabudowang w
pomieszczeniu technicznym potaczy¢ przewodzace elementy obce takie jak:

- instalacje wodociggowa wykonang z przewodéw metalowych,

- metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

- instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewoddw metalowych,

- metalowe elementy instalacji gazowej,

- metalowe elementy szybéw i maszynowni dzwigéw,

- metalowe elementy przewoddw i wktaddéw kominowych,

- metalowe elementy przewoddw i urzadzen do wentylacji i klimatyzaci,

- metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej i informatycznej,



jak rowniez instalacje odgromowa budynku stosujac stosowne zaciski i obejmy uziemiajace do rur.
Do pomieszczenia serwerowni nalezy doprowadzi¢ przewody LgYZzo 16mm2, faczace GSU ze stojakami central
telefonicznych i szafy dystrybucyjne serwerowni. W miejscu potaczenia instalacji uziemienia otokowego z GSU
budynku, nalezy zabudowa¢ uziom pionowy pograzony na gteboko$¢ min 9m.
Instalacje uziemiajaca i odgromowg budynku wykonac¢ zgodnie z projektem.

4.6. Instalacja monitorinqu wizyjnego.

Projektuje sie instalacje monitoringu wizyjnego wewnatrz i na zewnatrz budynku za pomoca systemu kamer IP 4
MPx. Projektuje sie zastosowanie czterech rejestratorow:

- 3 rejestratory dla kamer monitorujgcych wewnatrz budynku

- 1 rejestrator dla kamer monitorujacych na zewnatrz budynku.

Kamery wewnetrzne projektuje sie typu IP, kamery zewnetrzne dodatkowo typu ,nightcolor”.

4.7. Instalacja sygnalizacji wlaman

Projektuje sie zastosowac centrale alarmowg z serii INTEGRA 128 (SATEL) lub rbwnowazng, posiadajaca
Swiadectwo kwalifikacje urzadzenia alarmowego ,klasy S”, z nastepujacymi cechami charakterystycznymi:

* obstuga od 16 do 128 wejs¢

» mozliwo$¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycii

» obstuga od 16 do 128 programowalnych wyjs¢

» magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatordw i modutéw rozszerzen

» wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego sterowania

» obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart zblizeniowych oraz

zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

* 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

» funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

» pamigC 22527 zdarzen z funkcjg wydruku

» obstuga do 240+8+1 uzytkownikow

» port RS-232 - gniazdo RJ

» mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

» wbudowany zasilacz impulsowy o wydajno$ci 3 A z funkcjami fadowania akumulatora i diagnostyki



Ze wzgledu na mozliwo$¢ zaktdcen wysokiej czestotliwosci powyzej 30 MHz, pochodzacych od sieci teleinfo-
matycznych, projektuje sie prowadzenie oprzewodowania czujek kablami ekranowanymi typu skretki FTP, STP.
Oprzewodowanie manipulatoréw wykona¢ zwyktymi 8-zytowymi kablami o przekroju zyty 0.5mm2.

Zaleca sig, aby oprzewodowanie systemu zabezpieczen byty prowadzone wewnatrz obszarow nadzorowanych
i mozliwie niewidoczne. Poszczegdine urzadzenia systemdw alarmowych, w tym puszki potgczeniowe (rozdziela-
cze) linii dozorowych i sterujgcych prowadzonych od dodatkowych urzadzen sterujacych (klawiatur kodowych)

i do sygnalizatorow, powinny by¢ chronione sabotazowo.

Instalacje przewodowg nalezy prowadzi¢ z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci zblizer i skrzyzowan

z innymi instalacjami:

+ 15 cm od kabli obcigzonych mocg 2kVA lub wigkszej

+ 30 cm od Swietlowek

+ 90 cm od kabli obcigzonych mocg 5kVA lub wigkszej

+ 100 cm od transformatordw i silnikéw

Instalacja czujek

Nalezy stosowac¢ czujki pasywne podczerwieni, czujki mikrofalowe, czujki dualne, sttuczenia szyby i czujki
magnetyczne stykowe (kontaktrony).

W pomieszczeniach i przestrzeniach do nich przylegtych, gdzie wymagana jest instalacja alarmowa klasy SA3
lub wyzszej, nalezy stosowac czujki PIR z antymaskingiem lub czujki dualne PIR+MW z antymaskingiem.
Dodatkowo pomieszczenia takie jak serwerownia, nalezy wyposazy¢ w detektory zalania woda.

Instalujac czujki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

* czujka nie powinna by¢ instalowana bezposrednio nad grzejnikiem, lub jezeli nie ma innej mozliwosci odlegtos¢
czujki od grzejnika powinna wynosi¢ minimum 1.5 m

+ Swiatto stoneczne nie powinno pada¢ bezposrednio w soczewke czujki

* nie nalezy stosowac czujek kurtynowych do ochrony nieszczelnych okien

* przedmioty ruchome powinny by¢ oddalone od soczewki czujki co najmniej o 3 m

« zaden sektor wykrywania czujki nie powinien obejmowa¢ miejsc o znacznej réznicy temperatur

* czujka powinna by¢ zainstalowana stabilnie, podtoze powinno zapewnia¢ minimalne wibracje

» czujki mikrofalowe, instalowac jak najdalej od okien i drzwi, poniewaz czujka moze wychwytywac ruch poza
chronionym pomieszczeniem

* nie stosowa¢ dwdch czujek mikrofalowych w jednym pomieszczeniu ze wzgledu na mozliwo$¢ wzajemnego

zaktdcania, chyba Ze stosujemy czujki o réznych czestotliwo$ciach

Oprogramowanie centrali wiamania

Doktadne zaprogramowanie centrali nastapi w chwili uruchamiania centrali w oparciu o dyspozycje



poszczegolnych uzytkownikdw obiektu chronionego w uzgodnieniu z firma, ktorej zlecony zostat monitoring.
Rozmieszczenie manipulatoréw
Manipulatory nalezy zabudowac przed wejsciem do kazdej strefy. Manipulator ,MASTER” bedzie znajdowat sie u

Dyzurnego, ktory bedzie miat petny podglad na stan uzbrojenia wszystkich stref.

4.8. Mikroinstalacja fotowoltaiczna.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaiczne;j, sktadajacej sie
z 44 sztuk modutdw fotowoltaicznych o tacznej mocy nieprzekraczajacej 20,02  kWp,
ktorej planowany uzysk energii elektrycznej wynosi 20,02 MWh.

Projektuje sie zabudowe rozdzielnicy RPV1, z ktérego zasilany bedzie projektowany inwerter,
poprzez doprowadzenie kabla YLY 5x10mm2 do inwertera (INV 1) zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

W projektowanej rozdzielnicy nalezy zabudowa aparature modufowg spetniajaca europejskie normy,
posiadajaca niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania w energetyce i budownictwie.

Ochrona podstawowa zostanie zapewniona przez izolacje podstawowa czesci czynnych

oraz przez stosowanie osprzetu instalacyjnego, gdzie czesci czynne sg umieszczone wewnatrz obwodow
zapewniajacych stopief ochrony co najmniej IP2X. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet
zapewniajacy stopien ochrony co najmniej IP44.

Ochrona przy uszkodzeniu zostanie zapewniona przez samoczynne wytgczenie zasilania.

Zaleca sie zastosowanie wytgcznika roznicowopradowego zgodnego z wymaganiami producenta inwertera.
Celem zabezpieczenia typowych urzadzen elektrycznych i elektronicznych projektuje sie zastosowanie ochrony
przeciwprzepieciowe;.

Ochrong po stronie AC nalezy zrealizowa¢ poprzez zabudowe odpowiednich — ochronnikow
w rozdzielnicy RPV1. Projekiuje sie zastosowanie ogranicznikow przepie¢ klasy | + Il zgodnie
z dokumentacjg rysunkowa.

Ochrong po stronie DC nalezy zrealizowa¢ poprzez zabudowe odpowiednich —ochronnikdw
w  rozdzielnicy = RPV1.  Projektuje  sie  zastosowanie  ogranicznikow  przepie¢  klasy
| +1I zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

W zwigzku z projektowanymi do zabudowy zabezpieczeniami do potaczen elektrycznych obwoddw uziemiajacych
nalezy zastosowac przewod zielono — zotty LgY o przekroju 16mm2.

Elementami projektowanej instalacji majacymi wptyw na ochrone przeciwpozarowg obiektu

jak rowniez na bezpieczenstwo prowadzenia akcji gaszenia pozardw sa;

e gtowny wytgcznik pradu



» roztacznik izolacyjny do systeméw fotowoltaicznych

Wytaczenie gtdwnego wytacznika pradu znajdujacego sie w ztaczu OSD spowoduje odciecie  doptywu pradu
do instalacji. Wylaczenie projektowanego roztacznika izolacyjnego do systemow fotowoltaicznych
umieszczonego w projektowanej rozdzielnicy RPV1 spowoduje odciecie doptywu pradu DC do inwertera.
Wszystkie przejscia przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ certyfikowang masg ognioodporng
o takiej samej wytrzymatoSci ogniowej.

Ze wzgledu na ograniczenie powierzchni zabudowy przeznaczonej pod generator fotowoltaiczny oraz plan
maksymalizacji wytworzenia i zuzycia energii na wiasne potrzeby projektuje

sie zastosowanie modutdéw fotowoltaicznych o mocy 455Wp typu FULL BLACK. Generator o mocy 20,02 kWp
zbudowany bedzie z modutdéw taczonych szeregowo w 1 obwdd, sktadajacy sie z 44 sztuk modutéw
fotowoltaicznych.

Projektowane moduty fotowoltaiczne zintegrowane beda z projektowanymi optymalizatorami.

Projektuje sie inwerter trojfazowy o mocy znamionowej 20 kW po stronie AC. W celu monitorowania systemu
fotowoltaicznego inwerter powinien posiada¢ uktad komunikacyjny Wi-Fi oraz RS485. System monitorowania
umozliwia w ten sposob monitorowanie pracy systemu i archiwizowanie danych o pracy systemu poprzez

wybrany interfejs komunikacyjny.

Inwerter zabudowany zostanie przy projektowanej rozdzielnicy RPV1 w pomieszczeniu technicznym zgodnie z
dokumentacjg rysunkowa. Zabudowe inwertera nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
Montaz i rodzaj montazu muszg by¢ odpowiednie do ciezaru i wymiardéw inwertera, natomiast miejsce montazu
musi by¢ stabilne oraz zawsze fatwo dostepne oraz zapewnia¢ jego odpowiednig wentylacje i chtodzenie.
Projektowane  kable solarne  1x6mm2 nalezy  wyprowadzic z  projektowanego inwertera
i doprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy RPV1gdzie znajdowaé sie bedq ograniczniki przepie¢ instalacii
fotowoltaicznej zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

Instalacja ~ obejmuje  zabudowe  tacznie 44  sztuk  modutdbw  fotowoltaicznych  zgodnie
z dokumentacjq rysunkowa. Moduty bedq zabudowane na systemowe] konstrukcji - aluminiowej
z wykorzystaniem elementéw dodatkowych, konstrukcyjnych ze stali nierdzewnej. Do potaczen elektrycznych
obwodow DC  nalezy  zastosowaC  kable  solarne o  przekroju  minimum  6mm2
ze zlgczkami w standardzie MC4 lub kompatybilnymi na napiecie pracy minimum 1000V.
W przypadku wystepowania instalacji odgromowej, moduty nalezy zabudowa¢ zachowujgc odstep min. 1 m od
tej instalacji. Gdy zachowanie minimalnego odstepu nie jest mozliwe, nalezy potaczy¢ konstrukcje aluminiowg
oraz ramy do instalacji odgromowe;. Konstrukcje aluminiowa,
ramy modutow fotowoltaicznych urzadzenia zabezpieczen przeciwprzepieciowych nalezy uziemi¢ zgodnie z

dokumentacjg rysunkowg oraz zaleceniami producenta modutéw fotowoltaicznych.



Do potaczen elektrycznych obwoddéw uziemiajacych nalezy zastosowa¢ przewod — zielono-zotty

0 przekroju 16mmz2.

4.9. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim / ochrona podstawowa/ zostanie zapewniona

przez stosowanie osprzetu instalacyjnego, gdzie czesci czynne sg umieszczone wewnatrz obwodow
zapewniajacych stopien ochrony co najmniej IP2X. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet
zapewniajacy stopien ochrony co najmniej IP 44. Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona przy

uszkodzeniu)/ochrona dodatkowa/ zostanie zapewniona : dla instalacji WLZ i tablic rozdzielczych przez
zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci dla instalacji oswietleniowych i gniazd wtykowych przez zastosowanie
samoczynnego wytgczenia zasilania z zastosowaniem wytgcznikow przeciwporazeniowych réznicowo pradowych o
czuto$ci zadziatania 30mA.

Zgodnie z powyzszym obudowy tablic rozdzielczych i ztacza pomiarowego powinny posiada¢ certyfikat

bezpieczenstwa ,B” oraz by¢ wykonane w lI-giej klasie ochronno$ci.

4.10. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Projektuje sie trzystopniowg ochrong przepieciowa.

W rozdzielnicy RG budynku zostang zabudowane ograniczniki przepie¢ spetniajace wymagania klasy B+C (I+1).
Zadaniem tych urzadzen bedzie ochrona przed bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego jak rowniez
przed przepieciami atmosferycznymi zredukowanymi.

W tablicach zasilanych z rozdzielnic gtéwnych zastosowana bedzie ochrona przeciwprzepieciowa klasy C (Il),
chronigca przed zagrozeniami powstajacymi przy odlegtych trafieniach piorunow, przepigciami taczeniowymi jak
rowniez wytadowaniami elektrostatycznymi.

Dodatkowo zaleca si¢ stosowanie ochrony przepieciowej klasy D (IIl) w przypadku zasilania urzadzen
elektronicznych takich jak serwer i urzadzenia komputerowe.

Tego typu ochrona powinna by¢ instalowana w puszkach, gniazdach wtyczkowych, przedtuzaczach

lub samych urzadzeniach.

Ochrong przeciwprzepigciowg nalezy réwniez objag linie telekomunikacyjng wehodzacg do budynku.

Miejscem zabudowy urzadzen w postaci odgromnikow gazowych, bedzie szafka kablowa, przytacza telekomu-
nikacyjnego w budynku. Nalezy zastosowac¢ odgromniki instalowane w taczéwkach LSA-PLUS

w specjalnych magazynkach.



4.11. Ochrona pozarowa.

Elementami projektowanej instalacji majgcymi wptyw na ochrone przeciwpozarowg obiektu jak rowniez na
bezpieczenstwo prowadzenia akcji gaszenia pozaréw sa;:

- przeciwpozarowy wigcznik pradu

- oSwietlenie awaryjne (ewakuacyjne)

- instalacja odgromowa budynku

5. Obliczenia.

Bilans mocy w budynku:

OGOLNIE ROZDZIELNICE BUD.

suma mocy szczytowej Pi =191,6088 kW wsp. jednoczesnosci kj = 0.42
moc szczytowa Ps = 80,0kW

prad szczytowy Is = 124,16 A

6. Uwagi koncowe

- prace realizacyjne wykonac zgodnie z opisem, rysunkami i uwagami niniejszego opracowania

- zaproponowane materiaty do realizacji projektu, ich typy i nazwy stanowig jedynie przyktad i standard
rozwigzania. Dopuszcza sig ich zastapienie przez inne o parametrach nie gorszych niz wyzej zaproponowane i
posiadajace stosowne certyfikaty, deklaracje zgodno$ci z PN lub aprobaty techniczne.

- W czasie realizacji wszystkie sporne sprawy nalezy rozpatrzy¢ w porozumieniu z autorem niniejszego

opracowania i inwestorem.



Ill. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

TEMAT: BUDYNEK HALI WIELOFUNKCYJNEJ

INWESTOR : ZESPOt SZKOt CENTRUM KSZTALCENIA ROLNICZEGO
Im.ks.dr Jana Dzierzonia w Bogdarnczowicach

Bogdanczowice 1A

46-233 Bakow

ADRES INWESTYCJI: Bogdarczowice 1A
46-233 Bakow

OPRACOWAL: mgr inz. Sebastian Kulik
42-700 LISOWICE, UL. MALINOWA 23

CZESC OPISOWA:

1. Zakres robot:

- zabudowa rozdzielnicy gtownej

- zabudowa przycisku uruchamiajacego ,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU’

- zabudowa rozdzielnic obwoddw gniazd dedykowanych i rozdzielnic o$wietlenia i gniazd ogolnego przeznaczenia
- zabudowa tras kablowych na korytarzach, osobno dla okablowania strukturalnego,

- prowadzac roboty w poszczegolnych pomieszczeniach, nalezy zabudowac koryta okablowania strukturalnego,
oraz gniazda punktow abonenckich

- dokona¢ rozbudowy sieci okablowania strukturalnego w pomieszczeniu serwerowni

- sprowadzi¢ do pomieszczenia serwerowni kable logiczne z wszystkich pomieszczen

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

- infrastruktura techniczna budynkoéw i otoczenia budynkow : sie¢ kanalizacji sanitarnej, wodociggowa,

teletechniczna elektroenergetyczna 0,4kV

3. Elementy zagospodarowania mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi:

- czynna sie¢ elektroenergetyczna kablowa nN.



4. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji:

- roboty wykonywane w poblizu i na czynne;j sieci elektroenergetycznej 0.4kV

- roboty wykonywane na wysokosci i z uzyciem podnosnika samochodowego

5.Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizac;ji:

- przeprowadzi¢ szkolenie ukierunkowane na bezpieczenstwo prowadzenia robét

przy urzadzeniach elektroenergetycznych, na wysokosci i z uzyciem podno$nika samochodowego

6.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom:

- przed przystapieniem do robot kierownik budowy winien dopilnowaé wdrozenia

ustalen planu BIOZ a w szczegéInoSci:

a) wyznaczenia granic budowy i oznakowania stref zabezpieczajacych przed dostepem
0s0b postronnych

b) wyznaczenia stref komunikacyjnych i skladowych

C) umieszczenia na budowie tablicy informacyjnej o planie BIOZ

d) przeprowadzenia instruktazu pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich
robot , z uwzglednieniem wynikajacych z nich zagrozen

e) wyposazenia pracownikow w sprzet ochrony osobistej

f) sprawowania ciggtego nadzoru nad prowadzonymi robotami

g) prowadzenia dokumentacji budowy.
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44 *  oprawa hermetyczna dfugos¢ 1205mm , linfowa o mocy nie wiekszej niz 69.2W, o strumieniu nie mniejszym niz 12120Ilm, stopien ochrony IP65, temperatura pracy od —20st. C do +40st. C, barwa swiatfa 4000K, wspdtczynnik oddawania barw CRi>80, Wspofczynnik mocy >0.95 |, trwatosc 60 000h, gwarancja 5 lat, montaz nastropowy
2 * oprawa hermetyczna dfugos¢ 1200mm, liniowa o mocy nie wigkszej niz 36.3W, o strumieniu nie mniejszym niz 4145Im, stopien ochrony IP65, temperatura pracy od —20st. C do +40st. C, barwa swiatta 4000K, wspofczynnik oddawania barw CRi>80, Wspdfczynnik mocy >0.9 , gwarancja 3 lata, montaz nastropowy
3 * oprawa liniowa dfugose 1120mm w obudowie aluminiowej, malowane]j proszkowo na kolor czarny o mocy nie wiekszej niz 29.6W, o strumieniu nie mniejszym niz 3847Im, stopiefi ochrony IP20/IP40, barwa swiatfa 4000K, wspéfczynnik oddawania barw CRi>80, wspdiczynnik mocy >0.95, 75 000h, gwarancja 5 lat, montaz nastropowy lub zwieszany
5 * oprawa liniowa dfugose 1680mm w obudowie aluminiowe], malowanej proszkowo na kolor czarny o mocy nie wiekszej niz 45.7W, o strumieniu nie mniejszym niz 5842Im, stopief ochrony IP20/IP40, barwa swiatfa 4000K, wspéfczynnik oddawania barw CRi>80, wspofczynnik mocy >0.95, 75 000h, gwarancja 5 lat, montaz nastropowy lub zwieszany
6 * oprawa liniowa dfugosé 2240mm w obudowie aluminiowe], malowane] proszkowo na kolor czarny o mocy nie wiekszej niz 60.2W, o strumieniu nie mniejszym niz 7712lm, stopien ochrony IP20/IP40, barwa swictta 4000K, wspdfczynnik oddawania barw CRi>80, wspofczynnik mocy >0.95, 75 000h, gwarancja 5 lat, montaz podtynkowy
6 * oprawa liniowa dfugosé 560mm w obudowie aluminiowe], malowane] proszkowo na kolor czarny o mocy nie wieksze] niz 15.1W, o strumieniu nie mniejszym niz 1957Im, stopief ochrony IP20/IP40, barwa Swiatta 4000K, wspdfczynnik oddawania barw CRi>80, wspofczynnik mocy >0.95, trwafos¢ 75 000h, gwarancja 5 lat, montaz nastropowy lub zwieszany
15 *  oprawa kwadratowa 620x620mm w obudowie aluminiowej, malowanej proszkowo na kolor czarny o mocy nie wigkszej niz 45.7W, o strumieniu nie mniejszym niz 5842Im, stopien ochrony IP20/IP40, barwa swiatta 4000K, wspdfczynnik oddawania barw CRi>80, wspodtczynnik mocy >0.95, trwatosé 75 000h, gwarancja 5 lat, montaz nastropowy lub zwieszany
6 * oprawa hermetyczna, okrggfa o Srednicy 265mm, wysokosci 50mm, w kolorze czarnym, o mocy nie wiekszej niz 16W, o strumieniu nie mniejszym niz 1577Im, stopiend ochrony IP66, temperatura pracy od —15st. C do +35st. C, barwa swiatta 4000K, wspdfczynnik oddawania barw CRi>80, Wspdfczynnik mocy >0.95 , trwaftosc 50 000h, gwarancja 5 lat, montaz nastropowy
21 *  oprawa hermetyczna, okrggta o srednicy 300mm, wysokosci 50mm, w kolorze czarnym, o mocy nie wiekszej niz 19.8W, o strumieniu nie mniejszym niz 2412Im, stopien ochrony IP66, temperatura pracy od —15st. C do +35st. C, barwa swiatta 4000K, wspdfczynnik oddawania barw CRi>80, Wspotczynnik mocy >0.95 , trwatosc 50 000h, gwarancja 5 lat, montaz nastropowy
10 5 * oprawa hermetyczna dfugos¢ 1205mm , liniowa o mocy nie wigkszej niz 69.2W, o strumieniu nie mniejszym niz 12120Ilm, stopieri ochrony IP65, temperatura pracy od —20st. C do +40st. C, barwa swiatta 4000K, wspofczynnik oddawania barw CRi>80, Wspodfczynnik mocy >0.95 | trwatos¢ 60 000h, gwarancja 5 lat, montaz nastropowy, z modufem awaryjnym 2H oraz certyfikatem CNBOP
" 1 * oprawa ewcakuacyjna 2W z modufem awaryjnym 3H i certyfikatem CNBOP , z autotestem, piktogramy oznaczajgce dro ewakuaciji, montaz na linkach, zwieszany, stopiefi ochrony IP20
P YJ yiny y p g Y 19 ge J Yy P y
12 7 ¥ oprawa ewakuacyjna 2W z modufem awaryjnym 3H i certyfikatem CNBOP |, z acutotestem, piktogramy oznaczajgce dro ewakuaciji, montaz nascienny, stopienn ochrony P20
P YJ yiny y p g Yy 19 ge J Y P y
13 1 * oprawa awaryjna 3W z modutem awaryjnym 3H i certyfikatem CNBOP, z autotestem, obudowa okrggfa, optyka korytarzowa, montaz nastropowy, stopien ochrony IP20
P YJ yny Yy Q9 Pty Yy powy. P y
14 16 * oprawa awaryjna 3W z modutem awaryjnym 3H i certyfikatem CNBOP, z autotestem, obudowa okrqggfa, optyka otwarta, montaz nastropowy, stopien ochrony IP20
P YJ Yy Yy 9 pLy powy P Y
15 1 * oprawa awaryjna 3,5W z modufem awaryjnym 3H i certyfikatem CNBOP, z cutotestem, montaz nastropowy, stopiefi ochrony IP65
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44 *  oprawa hermetyczna dfugos¢ 1205mm , liniowa o mocy nie wiekszej niz 69.2W, o strumieniu nie mniejszym niz 12120lm, stopien ochrony IP65, temperatura pracy od —20st. C do +40st. C, barwa swiatta 4000K, wspdiczynnik oddawania barw CRi>80, Wspdfczynnik mocy >0.95 , trwaftosc 60 000h, gwarancja 5 lat, montaz nastropowy
2 * oprawa hermetyczna dfugos¢ 1200mm, liniowa o mocy nie wigkszej niz 36.3W, o strumieniu nie mniejszym niz 4145Im, stopien ochrony IP65, temperatura pracy od —20st. C do +40st. C, barwa swiatta 4000K, wspdfczynnik oddawania barw CRi>80, Wspdfczynnik mocy >0.9 |, gwarancja 3 lata, montaz nastropowy
3 * oprawa liniowa dfugose 1120mm w obudowie aluminiowej, malowane] proszkowo na kolor czarny o mocy nie wiekszej niz 29.6W, o strumieniu nie mniejszym niz 3847Im, stopiefi ochrony IP20/IP40, barwa swiatfa 4000K, wspéfczynnik oddawania barw CRi>80, wspdfczynnik mocy >0.95, trwafosé 75 000h, gwarancja 5 lat, montaz nastropowy lub zwieszany
5 * oprawa liniowa dfugose 1680mm w obudowie aluminiowej, malowanej proszkowo na kolor czarny o mocy nie wiekszej niz 45.7W, o strumieniu nie mniejszym niz 5842Im, stopiefi ochrony IP20/IP40, barwa swiatfa 4000K, wspoéfczynnik oddawania barw CRi>80, wspdiczynnik mocy >0.95, trwafosé 75 000h, gwarancja 5 lat, montaz nastropowy lub zwieszany
6 * oprawa liniowa dfugose 2240mm w obudowie aluminiowe], malowanej proszkowo na kolor czarny o mocy nie wiekszej niz 60.2W, o strumieniu nie mniejszym niz 7712Im, stopief ochrony IP20/IP40, barwa swiatfa 4000K, wspdfczynnik oddawania barw CRi>80, wspdiczynnik mocy >0.95, trwafosé 75 000h, gwarancja 5 lat, montaz podtynkowy
6 * oprawa liniowa dfugosé 560mm w obudowie aluminiowe], malowane] proszkowo na kolor czarny o mocy nie wiekszej niz 15.1W, o strumieniu nie mniejszym niz 1957Im, stopied ochrony IP20/IP40, barwa $wiatfa 4000K, wspdfczynnik oddawania barw CRi>80, wspdfczynnik mocy >0.95, trwafosé 75 000h, gwarancja 5 lat, montaz nastropowy lub zwieszany
oprawa kwadratowa X mm w obudowie aluminiowe]j, malowanej proszkowo na kolor czarny o mocy nie wigkszej niz /W, o strumieniu nie mniejszym niz m, stopieft ochron , barwa swiatfa , wspofczynnik oddawania barw i>80, wspofczynnik mocy >0.95, trwafosc , gwarancja at, montaz nastropowy lub zwieszan
15 * p kwadrat 620x620 budowi lumini ] f jp k kol y y ni iekszej niz 45.7W t ieni i iejszyl iz 5842 topier hrony IP20/IP40, b Swiatta 4000K pofczynnik odd ia b CRi>80 pofczynnik y >0.95, trwafos¢ 75 000h, g ja 5 lat taz tropowy lub i %
6 * oprawa hermetyczna, okrqggfa o Srednicy 265mm, wysokosci 50mm, w kolorze czarnym, o mocy nie wieksze] niz 16W, o strumieniu nie mniejszym niz 1577Im, stopief ochrony IP66, temperatura pracy od —15st. C do +35st. C, barwa Swiatta 4000K, wspdfczynnik oddawania barw CRi>80, Wspotczynnik mocy >0.95 , trwafos¢ 50 000h, gwarancja 5 lat, montaz nastropowy
21 *  oprawa hermetyczna, okrggfa o srednicy 300mm, wysokosci 50mm, w kolorze czarnym, o mocy nie wiekszej niz 19.8W, o strumieniu nie mniejszym niz 2412Im, stopien ochrony IP66, temperatura pracy od —15st. C do +35st. C, barwa swiatta 4000K, wspdfczynnik oddawania barw CRi>80, Wspdtczynnik mocy >0.95 , trwatosc 50 000h, gwarancja 5 lat, montaz nastropowy
5 * oprawa hermetyczna dfugos¢ 1205mm , liniowa o mocy nie wigkszej niz 69.2W, o strumieniu nie mniejszym niz 12120lm, stopien ochrony IP65, temperatura pracy od —20st. C do +40st. C, barwa swiatfa 4000K, wspofczynnik oddawania barw CRi>80, Wspbdfczynnik mocy >0.95 , trwatosc 60 000h, gwarancja 5 lat, montaz nastropowy, z modufem awaryjnym 2H oraz certyfikatem CNBOP
1 * oprawa ewakuacyjna 2W z modufem awaryjnym 3H i certyfikatem CNBOP , z autotestem, piktogramy oznaczajgce droge ewakuacji, montaz na linkach, zwieszany, stopief ochrony IP20
7 * oprawa ewakuacyjna 2W z modufem awaryjnym 3H i certyfikatem CNBOP , z autotestem, piktogramy oznaczajgce droge ewakuacji, montaz nascienny, stopief ochrony IP20
1 * oprawa awaryjna 3W z modutem awaryjnym 3H i certyfikatem CNBOP, z autotestem, obudowa okrggta, optyka korytarzowa, montaz nastropowy, stopien ochrony IP20
16 * oprawa awaryjna 3W z modutem awaryjnym 3H i certyfikatem CNBOP, z autotestem, obudowa okrggta, optyka otwarta, montaz nastropowy, stopien ochrony IP20
1 * oprawa awaryjna 3,5W z modufem awaryjnym 3H | certyfikaten CNBOP, z autotestem, montaz nastropowy, stopiefi ochrony IP65

95 *mbprofil aluminiowy, anodowany, z dyfuzorem mlecznym, wyposazony w modut LED PCB o mocy 10W i barwie 4000K. Mozliwos¢ konfiguracji systemu w zaleznosci od dfugosci potrzebnej do oswietlenia elementow

4 *
4 *
17 *

oprawa zewnetrzna aluminiowa, okrggfa o wysokosci 1200mm, malowana na kolor czarny, mocowana do podfoza za pomocq fundamentu, komora swietina z optykqg i Zzrodtem LED 8W oraz klosz przezroczysty PMMA, brak efektu olénienia, strumien swiatta 880Im, stopien ochrony IP65, klasa IKO8
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— akustyczny, zewnetrzny
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