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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
- projekt architektoniczny budynku
— ustalenia z Inwestorem,
- normy, normatywy i wytyczne techniczne w zakresie projektowania i wykonawstwa
instalacji wodno-kanalizacyjnych, instalacji grzewczych oraz wentylacji mechanicznej.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt techniczny instalacji wod-kan, instalacji c.o.,
instalacji wentylacji w budynku hali wielofunkcyjnej Zespotu Szkét Centrum Ksztatcenia
Rolniczego w Bogdanczowicach.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Budynek jest obiektem projektowanym 2-kondygnacyjnym, niepodpiwniczonym.

4. INSTALACJE ZEWNETRZNE

4.1.INSTALACJA WODOCIAGOWA
Projektuje sie wykonanie zewnetrznej instalacji wodociggowe;j z istniejgcego budynku szkoty.
Projektuje sie wykonanie instalacji wodociggowej z rur polietylenowych PE100 SDR 11 o
Srednicy @32. Dla celéw p.poz. projektuje sie wykonanie przytagcza do istniejacej instalacji
hydrantowej na zewnatrz budynku. Wykonanie z rur polietylenowych PE100 SDR 11 o
$rednicy @63. Wpigcie za pomocg opaski do nawiercania z odejsciem DN50 oraz zabudowe
zasuwy odcinajgcej DN50. Instalacje cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji prowadzi¢ za
pomoca rury preizolowanej z polibutylenu podwdjnej.
Technologia rob6t obejmuije:
« wytyczenie w terenie projektowanej trasy przytacza wodociggowego/instalacii
zewnetrznej wody;
« wykonanie wykopéw mechanicznie i recznie a w przypadkach zblizenia do
istniejgcego uzbrojenia tylko recznie;
+ wykonanie podsypki piaskowej grubosci 20cm pod rurociggiem, obsypki na wysokos¢
rurociggu i nadsypki grubosci 20cm nad rurociggiem;
« utozenie rurociggu PE montowanego poprzez zgrzewanie;
+ montaz armatury i podigczen;
+ wykonanie proby szczelnosci rurociggu na cisnienie 0,9MPa, a po czasie 0,5 godziny
na cisnienie 0,6MPa;
+ zasypanie rurociggu;
+  ptukanie rurociggu;
+ pomiary powykonawcze wykonane przez uprawnionego geodete;
« uporzadkowanie terenu i odbidr robét.

Roboty ziemne

Wykopy mozna rozpoczgé po wytyczeniu trasy rurociggu i ustaleniu przebiegu istniejacego
uzbrojenia terenu. Projektowana trasa winna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za
pomocg kotkéw i tzw. Swiadkéw oraz reperdw roboczych ustalonych przez geodete.

Na odcinku wykopu wymagane jest zdjecie wierzchniej warstwy gruntu i ztozenie na poboczu
celem wykorzystania do odtworzenia terenu po robotach. Wykopy wykonywane koparka
mozna prowadzi¢ do gtebokosci okoto 1,8m a nastepnie nalezy wyréwna¢ dno wykopu z
uzyskaniem odpowiedniego spadku. Na wyréwnane dno wykopu winna by¢ utozona
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podsypka piaskowa o grubosci 20cm z ubiciem. Szerokos$¢ dna wykopu musi mieé minimum
60cm. Szerokos¢ Swiatta wykopu powinna wynosi¢ 80cm, wiec przy koniecznosci
umocnienia $cian nalezy wykop wykonaé¢ o szerokosci 90cm. Odeskowanie i rozparcie
wykopdw powinno nastepowac stopniowo w miare gtebienia wykopu, przy czym przestrzen
czasowo nieodeskowana nie moze przekracza¢ w gruntach luznych 0,4m a w gruntach
zwartych 0,5-0,7m. Ostatnia gérna deska obudowy powinna wystawaé ponad powierzchnie
terenu okoto 15cm, celem zabezpieczenia przed obsuwaniem sie gruntu lub kamieni oraz
sptywu wod opadowych do wnetrza wykopu. Rozdeskowanie wykopu powinno nastepowac z
zachowaniem ostroznosci réwnoczesnie z zasypka, ze wzgledu na mozliwosé obsuniecia sie
scian wykopu. Po przygotowaniu poditoza do uktadania rurociggu kierownik budowy i
inspektor nadzoru dokonujg odbioru, sprawdzajgc zgodnos¢ z zatozeniami dokumentaciji.
Przy duzej rozbieznosci tj. zmiany kategorii gruntu, wystgpienia wody gruntowej lub
przeszkdd terenowych nalezy uzyskac akceptacje projektanta. Warunki wykonania wykopéw
zostaty okreslone w normie PN-B-10736 z 1999r. ,Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla
przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Montaz rurociagow

Montaz rurociggu przewiduje sie za pomoca ksztattek termooporowych. Wioty (koncéwki) rur
powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem przez zatozenie tymczasowych
korkéw. Na rurociggu moga by¢ réwnoczesnie montowane ksztattki zabezpieczone
odpowiednio przy opuszczaniu do wykopu. ktgczenia elementéw rurociggu nie nalezy
wykona¢ w temperaturach ujemnych. W odlegtosci okoto 40cm nad rurociggiem utozy¢
tasme wskaznikowa niebieskg z PVC z wktadkg metalizowana.

Na trasie wodociggu nalezy przewidzie¢ utozenie bezposrednio nad wodociggiem drut lub
linke miedziang 1,5 mm2. Koncéwki przewodu nalezy wyprowadzi¢ do skrzynki ulicznej w
miejscu zabudowy zasuwy, a przy zaworze gtdbwnym wezta wodomierzowego zamontowane
uchwytem w sposob trwaty.

Proby szczelnosci

Dla sprawdzenia szczelnosci rur a przede wszystkim ztgczy, nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci cisnieniowo - hydrauliczng. Prébe przeprowadza sie po utozeniu przewodu i
wykonaniu  warstwy ochronnej 2z piasku grubosci 20cm z podbiciem rur
z obu stron dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu, z wytgczeniem odcinkow
potaczen rur i armatury. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych przeciekow. Wg normy PN-EN 805:2002 prébe cisnienia nalezy wykonaé
dwustopniowo. Najpierw napetnia sie rurocigg wodg pod cisnieniem roboczym, dokonujgc
doktadnego odpowietrzenia i obniza sie cisnienie do 0,2MPa. Tak napetniony wodocigg
pozostaje catg dobe. Nastepnego dnia w ciggu 10 minut nalezy podniesc¢ cisnienie do
wartosci 1,5 x cisnienia roboczego czyli 0,9MPa i utrzymywac to cisnienie przez okres 0,5
godziny, dopompowujac w sposéb ciaggty lub z krétkimi przerwami. Nastepnie bez
pompowania obserwowac badany odcinek przez okres 1 godziny. W tym czasie nie powinno
by¢ spadku cisnienia o wiecej niz 30% czyli 0,36MPa. Drugg prébe wykonuje sie po
obnizeniu ci$nienia do 0,6MPa w ciggu 10 min. Ci$nienie powinno wzrosng¢ o okoto 10%. W
przypadku negatywnego wyniku pierwszej lub drugiej préby nalezy sprawdzi¢ miejsca
potgczen i usung¢ ewentualne wycieki, a nastepnie obnizy¢ cisnienie do 0,2MPa na okres 2
godzin dla uspokojenia materiatu rury i przeprowadzi¢ obydwie préby ponownie.

Zasypanie wykopow dokonuje sie w trzech etapach:

wykonanie warstwy ochronnej z piasku grubosci minimum 20cm na rurociggu z wytgczeniem
weztow (przed probg szczelnosci);

wykonanie warstwy ochronnej z piasku grubosci minimum 20cm nad miejscami potgczen
rurociggu i nad weztami (po prébie szczelnosci);



zasypanie wykopow do powierzchni terenu, zageszczajgc warstwami o grubosci 20 - 30cm
przez ubijanie.

Maksymalna wielko$¢ czastek gruntu nie powinna przekracza¢ 30mm. Jesli grunt z wykopéw
nie spetnia tych warunkdédw nalezy dowiez¢ grunt o odpowiednich parametrach a grunt
rodzimy odwiezé na wskazany teren lub wysypisko. W czasie zasypywania wykopdw
umocnionych nalezy rozebra¢ stopniowo deskowanie i rozpory scian wykopu. Teren po
robotach ziemnych nalezy przywr6ci¢ do stanu pierwotnego poprzez odw6z nadmiaru gruntu
na wskazany teren lub na wysypisko. Powierzchnie terenu rozplantowaé gruntem rodzimym
ztlozonym na poboczu.

Odbiory robot

Odbidr robot nalezy przeprowadzaé w oparciu o ustalenia nastepujgcych norm:

» PN-B-10725: 1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

+ PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

« PN-B-10700-00: 1981 Wodociagi i kanalizacja — Przewody wewnetrzne — wymagania
i badania techniczne przy odbiorze

 PN-B-01700: 1999 Wodociggi i kanalizacja — Urzadzenia i sieci zewnetrzne —
oznaczenia graficzne
Rozréznia sie dwa rodzaje odbiorow wynikajacych z technologii i organizacji prowadzenia
budowy a mianowicie: odbiory czesciowe i odbiory koncowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

* wykonanie podfoza pod rurocigg
* montaz rurociggu i armatury
» obsypka piaskowa rur i weztéw
» préba cisnieniowa szczelnosci przewodu
» odbiér fragmentu robét lub zakonczonych elementéw budowy
Odbidr czesciowy powinien by¢ dokonywany komisyjnie, przy udziale kierownika budowy,
inspektora nadzoru oraz przedstawiciela uzytkownika. Odbiory te powinny by¢ potwierdzone
protokotem komisji, z podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usuniecia. Odbiér
koncowy dokonywany jest po zakonczeniu catosci rob6t przed przekazaniem przewodu do
eksploatacji. Moze to by¢ odbiér odcinka przewodu, gdy moze on by¢ wczesniej oddany do
eksploatacji. Przy odbiorze korncowym nalezy przedtozy¢ komisji takie dokumenty jak:
» protokoty odbioréw czesciowych,
» dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami powstatymi w trakcie
realizaciji,
* dziennik budowy,
» atesty i aprobaty techniczne na zabudowane materiaty,
* oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami i doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego,
» operat geodezyjny potwierdzony w Rejestrze Zasobéw Mapowych.



Po sprawdzeniu kompletnosci dokumentéw odbiorowych komisja dokonuje przegladu
wykonanego zadania, uzyskujgc od kierownika budowy i inspektora nadzoru informacji o
przebiegu robdt, szczeg6tédw realizacji i ewentualnych zmian w stosunku do projektu.
Zakonczenie przeglagdu z wynikiem pozytywnym umozliwia spisanie protokotu odbioru
koncowego i wystawienie przez komisje oceny jakosciowej robot.

4.2.INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ
Projektuje sie montaz kanalizacji sanitarnej z rur PVC-u SN8 SDR 34 typu ,S” o $rednicy
@160mm odbierajgcej Scieki sanitarne z projektowanego budynku. Projektowane przytacze
kanalizacji sanitarnej bedzie doprowadzone do istniejgcej studzienki kanalizacyjnej
znajdujacej sie na terenie inwestycji. Projektuje sie kanalizacje deszczowg odbierajgcg wody
opadowe z dachu projektowanego budynku.
Przy projektowaniu gtebokosci posadowienia przewodéw kanalizacyjnych nalezy sie
kierowa¢ postanowieniami normy PN-92/B-03020 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.
Rury kanalizacyjne tagczone sg na kielich z uszczelnieniem pierscieniami elastycznymi." Taka
konstrukcja ztgczy pozwala na wzajemne przesuwanie sie czesci rurociggu i umozliwia
kompensacje wydtuzen o okreslonej wartosci. Wsuniecie bosego konca rury do kielicha
powinno by¢ wykonane do miejsca oznaczonego na bosym koncu. Na potgczeniach
przewodu kanalizacyjnego ze studzienkg rewizyjng nalezy zastosowac przejscie tulejowe z
uszczelkg, pozwalajgce na kompensacje wydtuzen. Rury PVC sa odporne na wszelkie
naturalne warunki gruntowe, dlatego tez nie ma potrzeby stosowania zabezpieczen
antykorozyjnych. Rury PVC nie przewodzg pradu, dlatego tez nie zachodzi koniecznosé
stosowania biernej i czynnej ochrony zabezpieczajgcej przed skutkami wystepowania
pragddéw btgdzacych. Rury kanalizacyjne z PVC moga by¢ stosowane we wszystkich
warunkach gruntowo — wodnych. W zaleznosci od rodzaju gruntu wystepujacego w poziomie
posadowienia, rurociggi mozemy:

» utozy¢ bezposrednio na gruncie rodzimym - podtoze naturalne,

» zaprojektowac odpowiednie wzmochienie pod rurociggiem - podtoze wzmochione.

Grunty rodzime mozna zastosowac jako podtoze pod rurocigg, jezeli sg to grunty sypkie,
suche (normalnej wilgotnosci):

» piaszczyste ( grubo-, srednio-, drobnoziarniste )
* zwirowo — piaszczyste
* piaszczysto — gliniaste
» gliniasto — piaszczyste

W tych warunkach gruntowych rury kanalizacyjne nalezy posadowi¢ bezposrednio na
podsypce piaskowej o grubosci 20cm z wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne — kat
podparcia co najmniej 90°. Granulacja ziaren nie powinna przekracza¢ 20mm. Rurom
kanalizacyjnym nalezy zapewni¢ odpowiednie wsparcie gruntu. Mozna to uzyska¢ poprzez
dobdr rodzaju materiatu obsypki i jego zageszczenie. Przewody kanalizacyjne uktada¢ na
podsypce piaskowej o grubosci 20cm zageszczanej mechanicznie. Przewody obsypac
piaskiem o grubosci srednicy zewnetrznej ruryi wykonac¢ zasypke piaskowg o grubosci 20cm
ponad wierzch rury zageszczong mechanicznie do Is = 0,95. Pozostatg czes¢ wykopu
uzupemi¢ gruntem rodzimym pozbawionym kamieni. Grunt zagesci¢ mechanicznie.
Przebieg, $rednice oraz spadki przedstawiono w czesci rysunkowej. Budowe
projektowanego przytacza kanalizacyjnego nalezy rozpoczg¢ od rozmieszczenia w planie, a



nastepnie zastabilizowania sytuacyjno — wysokosciowego wszystkich punktow weztowych
(np. studzienek kanalizacyjnych) przewidzianych w dokumentacji. Po wstepnym
rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystgpi¢ do montazu rurociggu. Montaz nalezy
prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punkiu o rzednej
nizszej do wyzszej. Przed przystgpieniem do montazu, rury nalezy skontrolowa¢ w celu
wyeliminowania ewentualnych uszkodzen wynikajgcych z niewtasciwego sposobu transportu
lub roztadunku. Przed potgczeniem rur, bose konce nalezy smarowa¢ sSrodkami
utatwiajgcymi poslizg. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnego ztacza, kazda
ostatnia rura, do kielicha ktérej wciskany bedzie bosy koniec nastepnej rury, powinna byé
uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki.

Studnie kanalizacyjne
Projektuje sie wykonanie studzienek rewizyjnych o srednicy @425PP. Studzienki powinny
odpowiada¢ wymogom polskiej normy PN-92/B-10729 "Kanalizacja. Studzienki
kanalizacyjne". Studzienke nalezy przykry¢ wtazem zeliwnym typu ciezkiego D-400 (dla
umiejscowionych na terenach utwardzonych oraz typu B-125 (dla studni usytuowanych w
terenach zielonych). W $cianach studzienki zamontowaé krééce potgczeniowe, ktore
zapewniajg szczelnoseé.

Roboty montazowe
Wyroby z tworzyw sztucznych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami oraz nadmiernym
nagrzewaniem. Potgczenia kielichowe rur uszczelnia¢ elastycznymi uszczelkami gumowymi.
Opuszczanie i uktadanie przewoddéw na dnie wykopéw moze odbywac¢ sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej
swej dtugosci w co najmniej 1/4 jego obwodu.

Préba szczelnosci
Przewdd kanalizacyjny nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje

$ciekdbw do gruntu oraz infiltracje wéd gruntowych do przewodu. Jako pierwsze badanie
nalezy wykonac probe szczelnosci na eksfiltracje:

» prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dtugosci rownej odlegtosci miedzy
studzienkami rewizyjnymi

= wszystkie otwory badanego odcinka powinny by¢ doktadnie zaslepione przy pomocy
balonu gumowego, korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych
w spos6b zabezpieczajgcy ztgcza przed rozluznieniem podczas proby.

Podczas préby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ o co najmniej 0,5m
ponizej dna wykopu, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢
rzedng nizszg o co najmniej 0,5m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience po
napetnieniu przewodu woda i osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta wody na
wysokosci 0,5m ponad krawedzig otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak
catkowicie napetniony odcinek przewodu pozostawi¢ przez 1 godzine w celu nalezytego
odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomu wody w studzienkach po tym czasie, podczas
trwania proby szczelnosci, nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gornej.
Czas préby wynosi:

= 30min. —dla odcinka przewodu do 50m

=  60min. —dla odcinka powyzej 50m
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Ztacza kielichowe z uszczelnieniem w postaci uszczelki gumowej o specjalnej konstrukcji
posiadajg dziatanie dwustronne o jednakowej jakosci, tj. zabezpieczajg szczelno$¢ w obu
kierunkach zaréwno przy eksfiltracji, jak i infiltracji. Pozytywna proba szczelnosci na
eksfiltracje wskazuje rowniez, ze przewdd zachowuje szczelnosé na infiltracje, wobec czego
wykonywanie jej moze zosta¢ zaniechane.

5. INSTALACJA WOD-KAN

Bilans zuzycia wody:
Wyznaczono zgodnie z PN-92/B-01706 ,lInstalacje wodociggowe. Wymagania
w projektowaniu”.

7x  umywalka = 7x 0,14 =0,98dm%s
7X ptuczka zbiornikowa = 7X 0,13 =0,91 dm%s
4x  prysznic = 4x 0,30 =1,20dm%s
2X Zlew = 2 0,14 =0,28dm%s
5x  pisuar = 5x 0,30 =1,50dm%s

¥q =4,87dm¥s

Przeptyw obliczeniowy instalacji bytowo-gospodarczej wyznaczono ze wzoru:
q=44- Qun? —3,41= 4,4-487"% -3,41 =3,34dm%/s

Zapotrzebowanie na wode dla instalacji gospodarczo-bytowej wynosi 3,34dm®%s = 12,01m%h.
Doprowadzenie wody bytowej do nowoprojektowanego budynku z istniejacej kottowni
budynku szkoty. Na odejsciu instalacji wody bytowej nalezy zamontowaé zaw6r odcinajgcy.

5.1.URZADZENIA SANITARNE
Wezly sanitarne wyposazone beda w:
- ceramike,
- baterie,
- odptywy z urzgdzen.
Urzadzenia bedg sktadaty sie z nastepujgcych elementow:
muszla stojgca + deska sedesowa,
- umywalka + bateria stojgca + syfon butelkowy + zawory katowe 1/2” + weze
elastyczne podtgczeniowe 1/2” o dt. 30cm ze stali nierdzewnej,
- zlewozmywak jednokomorowy + bateria czerpalna DN15 + syfon zlewozmywakowy
jednokomorowy + zawory katowe 1/2” + weze elastyczne podtgczeniowe 1/27,
- brodzik + bateria nascienna + syfon + zawory kgtowe 1/2".

5.2.INSTALACJA WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ
Obiekt zasilany bedzie w zimng wode z miejskiej sieci wodociggowej. Wykorzystuje sie
istniejgce przytgcze wodociggowe dla budynku szkoty. Projektuje sie doprowadzenie
instalacji wody z budynku szkoty. Rozprowadzenie instalacji zimnej wody nalezy wykona¢ w
posadzce.
Przygotowanie c.w.u. nastgpi miejscowo, poprzez wykorzystanie istniejgcego zasobnika
c.w.u. zlokalizowanego w istniejgcej kottowni budynku szkoty. Piony wodociggowe powinny
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by¢ zakonczone zaworami umozliwiajgcymi oprdznienie instalacji. Poziomy powinny by¢
prowadzone ze spadkiem 3%. w kierunku wodomierza.

5.2.1. PRZEWODY | ARMATURA
Podejscia pod przybory i grupy przyborow wykona¢ w technologii rur i ksztattek PEX.
Armature odcinajgca, ze wzgledu na sposéb prowadzenia, przyjeto przed kazdym
urzgdzeniem odbiorczym. Armature przyjeto typowa - zawory odcinajgce kulowe podtynkowe
(dla odbioréw taczonych ,na sztywno”) oraz céwieréobrotowe dla odbioréw tgczonych za
pomocg wezykdw elastycznych przytaczeniowych.
Przewody rozdzielcze poziome nalezy prowadzi¢ w posadzce lub w bruzdach sciennych, na
poziomie piwnicy podstropowo.
Piony nalezy prowadzi¢ w scianach. Podejscia pod odbiorniki w $cianach. Przy prowadzeniu
W bruzdzie nalezy rure umiesci¢ w otulinie termoizolacyjnej i zapewni¢ jej niewielki luz
w miejscach zmiany biegu instalacji. Dla utatwienia montazu, rure przed przykryciem nalezy
umocowa¢ w dnie bruzdy (punktowo). Nastepnie nalezy przykry¢ warstwg tynku
o grubosci min. 2,5 cm. Wskazane jest, aby stosowac¢ siatke wzmacniajgcg warstwe tynku.
W takich warunkach rurocigg funkcjonuje poprawnie, a praca rury pod wptywem temperatury
wody wyraza sie niewielkimi jej ruchami oraz koncentracjg naprezen wewnetrznych w
$ciankach.
Przechodzeniu rurociggéw przez $ciany muszg towarzyszy¢ okreslone warunki. Rura
powinna by¢ umieszczona w obejmie z materiatu nie powodujgcego jej uszkodzenia np. z
innego tworzywa. Nie nalezy prowadzi¢ rury nieostonietej, narazonej na styk z betonem, a
tym samym uszkodzenia jej powierzchni przez rézne chropowatosci betonu podczas pracy
rury. Z tych samych wzgledéw nie nalezy umieszczac rury w ostonie (innej rurze) z metalu.

5.2.2. PROBY | ODBIORY

Wszystkie rurociggi muszg przej$¢, po zmontowaniu lecz przed przykryciem, test na
szczelnosé. Warto$¢ cisnienia przy prébie cisnieniowej powinna by¢ 1,5x wigksza niz
cisnienie robocze. Préba polega na dwukrotnym podniesieniu cisnienia do cisnienia
probnego na okres 10 minut. Odstep miedzy pierwszg a drugg préba powinien wynosi¢ 30
min. Préba musi wykaza¢ absolutng szczelnos¢ instalacji, a dopuszczalny spadek cisnienia
wynosi 0,6 bara. Probe tg nazywamy probg wstepng. Préba gtéwna trwa 2 godziny przy
cisnieniu prébnym jak wyzej i spadek cisnienia po tym czasie nie moze przekroczyc¢ 0,2 bara.
Oczywiste jest, ze ani w czasie préby wstepnej, ani gtbwnej nie moze wystgpi¢ zaden
przeciek. Wazne, aby w czasie proby temperatura wody nie ulegta zmianie, gdyz moze
zafatszowaé wynik.

5.3.INSTALACJA HYDRANTOWA
W budynku projektuje sie instalacje hydrantowg z rur stalowych ocynkowanych. Instalacje
prowadzi¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Wtgczenie nastgpi do istniejgcego przytacza
wody. Przewiduje sie zabudowe 5 hydrantow DN25. Instalacja hydrantowa skfadaé sie
bedzie z hydrantow przeciwpozarowych DN25 zabudowanych w szafkach z wyposazeniem:
waz poétsztywny kompletny, szt.1, d. weza 20 m. Po wejsciu instalacji hydrantowej do
budynku nalezy zabudowa¢ zawoér antyskazeniowy typu EA. Przed hydrantami nalezy
zastosowac¢ zawory odcinajgce. Zawory odcinajgce hydrantéw wewnetrznych muszg byc¢
umieszczone na wysokosci 1,35 (+-) 0,1 m od poziomu podtogi, a przed hydrantem nalezy
zapewni¢ odpowiednig przestrzen do rozwiniecia linii gasniczej (zaleca sie pas o szerokosci
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co najmniej 1 m). Zastosowanie armatury odcinajgcej ma zapewni¢ mozliwo$¢ demontazu
lub naprawy urzadzen bez koniecznosci wytgczenia catego systemu p.poz z dziatania.
Projektuje sie wykonanie instalacji hydrantowej jako nawodnionej. Aby zapewni¢ obieg wody
w instalacji p.poz. nalezy podtgczy¢ do przyboréw sanitarnych — WC.

Obliczenia hydrauliczne:

Obliczenia trasy krytycznej

1 | Wymagane cisnienie w zrédle pminW kPa 372,61
2 | Cisnienie hydrostatyczne Aphyd kPa 27,45
4 | Minimalne ci$nienie w punkcie poboru Apmin pb kPa 200
5 | Zesp6t podnoszenia cisnienia Appomp kPa

6 | Suma strat ci$nienia od (nr 2) do (nr 4) >Ap kPa 227,45

Pozostata strata cisnienia dla strat miejscowych i na

7 dtugosci przewoddw. Liczone jako (nr 1)-(nr 6)+(nr 5) Appoz kPa 145,16

8 | Udziat strat miejscowych kPa 108,8
Pozostata strata cisnienia dla strat na dtugosci

9 przewodow. Liczone jako (nr 7) - (nr 8) kPa 36,36

10 | Dlugosé trasy krytycznej L m 53,1

Wymagane cisnienie 372,61kPa

5.4.INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
Scieki z budynku odprowadzone bedg do sieci kanalizacji sanitarnej. Instalacja kanalizacji
sanitarnej obejmuje odprowadzenie sciekdéw bytowo - gospodarczych z przybordw i urzgdzen
sanitarnych. Instalacja kanalizacji sktada sie z weztoéw sanitarnych obejmujgcych podejscia
do przyboréw, pionéw kanalizacyjnych i przewodow odptywowych poziomych na poziomie
przyziemia. Piony kanalizacyjne nalezy zakonczy¢ rurami wywiewnymi na dachu, natomiast
na najnizszej kondygnaciji czyszczakami. Poziomy nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 2%

Max natezenie odptywu dla przykanalika sanitarnego wyniesie:

- 7 x umywalka AWs=7x0,50= 3,50 dm%s
- 7 x ptuczka zbiorn. AWs=7x250= 17,50 dm%/s
- 4 x prysznic AWs=4x1,00= 4,00 dm%s
- 2 x zlew AWs=1x1,00= 2,00 dm%s
- 5 x pisuar AWs=5x0,50= 2,50 dm%s
- 3 x wpust podtogowy AWs =3 x 2,00 = 6,00 dm®s

SAWs = 35,5 dm%s
a przeptyw obliczeniowy wynosi

Qe = KA[SAW, =0,7+/35,50 = 2,98 dm¥s

13



5.4.1. PRZEWODY KANALIZACYJNE
Projektuje sie wykonanie podejs¢ do przyboréw sanitarnych z rur i ksztattek PVC tgczonych
w kielichach przy uzyciu uszczelek gumowych pierscieniowych. Spadki podejs¢ od
przyboréw sanitarnych — wykona¢ jako normatywne, nie mniej niz 2%. Przymocowanie
pionéw do $cian nalezy wykona¢ uchwytami metalowymi. Kazdy odcinek rury pionowej musi
posiadac przynajmniej jedno zamocowanie state nieruchome przy podstawie kielicha rury lub
ksztattki w odlegtosci dla pionu 1<2,0m, a dla podejscia 1<10d.

5.4.2. PROBY | ODBIORY
Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadac nastepujgcym warunkom:
- podejscia i przewody spustowe (piony) nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,
- przewody odptywowe (poziomy) sprawdza sie na szczelnos¢ po napetnieniu woda
powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.
Odbiorowi podlegaja:
- przebieg tras kanalizacyjnych,
- szczelnosé potgczen kanalizacyjnych,
- sposob prowadzenia przewodoéw poziomych i pionowych,
- lokalizacja przyboréw sanitarnych.

5.4.3. WYKONANIE ROBOT
taczenia elementéw instalacji nie nalezy wykonywaé¢ w temperaturach ujemnych. Roboty
nalezy wykonaé¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych, tom Il - instalacje sanitarne i przemystowe", ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” wyd. przez Polskg Korporacje
Techniki Sanitarnej, Gazowej i Klimatyzacji, a takze katalogami technicznymi i instrukcjami
montazu producentéw rurociggbéw oraz wyposazenia.

6. INSTALACJA GRZEWCZA | ZRODLO CIEPLA

Zrédtem ciepta dla budynku bedg istniejgce kotly weglowe znajdujgce sie w budynku szkoty.
Projektuje sie doprowadzenie instalacji c.0. z budynku szkoty za pomocg rury preizolowanej
z polibutylenu. Rozprowadzenie instalacji c.o. nalezy wykona¢ w posadzce. W
pomieszczeniu technicznym projektowanego budynku nalezy zamontowac¢ gtéwny
rozdzielacz instalacji grzewczej od kitérego beda odchodzi¢ dwa obiegi grzewcze: obieg
ogrzewania podtogowego 40/30°C oraz obieg centrali wentylacyjnych z czynnikiem
grzewczym o parametrze 70/50°C.

6.1.OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA

Obliczenia przeprowadzono przy temperaturach ogrzewanych pomieszczen w budynkach
zgodnie z rozporzgdzeniem, temperaturach obliczeniowych zewnetrznych wg PN-82/B-02453,
wspotczynnikach przenikania ciepta ,U” wg EN ISO 13790. Obliczenia zapotrzebowania ciepta
przeprowadzono wg PN EN 12831. Obliczenie strat ciepta poszczegdlnych pomieszczen wraz
z obliczeniem sezonowego zapotrzebowania energii oraz wspoétczynnikédw przenikania ciepta

wykonano przy pomocy programu komputerowego OZC firmy Sankom.
Zatozono wewnetrzne temperatury pomieszczen:

- sale warsztatowe: 20°C

- szatnie: 24°C

14



- tazienki: 24°C
- pozostate pomieszczenia: 20°C

Zatozenia do obliczen:
- zr6dto ciepta w postaci istniejgcych kottow weglowych
- strefa klimatyczna Il
- rodzaj ogrzewania: wodno-pompowe
- obliczeniowe temperatury wody :
* ogrzewanie podtogowe: 40/30 °C
* nagrzewnice wodne w centralach wentylacyjnych: 70/50 °C

Zapotrzebowanie ciepta catkowite budynku wynosi:
Q = 65,0kW

6.2.ODPOWIETRZENIE | ODWODNIENIE

Dla prawidtowego funkcjonowania instalacji oraz z uwarunkowania wynikajgcego ze sposobu
prowadzenia przewodow rozdzielczych zastosowano odpowietrzenie miejscowe realizowane za
pomoca rozdzielaczy ogrzewania podtogowego. Poniewaz uktad jest zamkniety - nie ma ryzyka
niekontrolowanego spustu wody i zapowietrzania sie instalaciji.

Odwodnienie catosci instalacji przewidziano w pomieszczeniu zrédfa ciepta. Dla odprowadzenia
wody z odwodnienia nalezy w pomieszczeniu, gdzie bedzie nastepowat spust wody zabudowac
kratke Sciekowg i poditgczy¢ jg do projektowanej kanalizaciji.

6.3.PRZEWODY
Doprowadzenie przewoddéw do piondéw oraz rozdzielaczy ogrzewania podtogowego nalezy
wykonac¢ w technologii rur PE-RT/AI/PE-RT. Przewody nalezy prowadzi¢ w posadzce. Zasilanie
nagrzewnic za pomocg rur stalowych prowadzonych pod stropem pomieszczen.

6.4.REGULACJA
Regulacje hydrauliczng przeprowadza sie przy rozdzielaczu ogrzewania podtogowego.

6.5.0GRZEWANIE PODLOGOWE POMIESZCZEN WARSZTATOWYCH ORAZ
HALI EGZAMINACYJNEJ

Ogrzewanie pomieszczen warsztatowych oraz hali egzaminacyjnej montowane jest wewnatrz
wzmocnionej podtogi w warstwie 20cm betonu w formie rownolegle utozonych przewodéw. Rury
grzewcze zamontowane sg za pomocg opasek kablowych do siatki montazowej. Poszczegdlne
obwody grzewcze sg podtgczone do rozdzielaczy przemystowych. Rozdzielacz wykonany jest z
rur mosieznych z zaworem odpowietrzajgcym i zaworem kulowym napetniajgco-spustowym.
Mozliwos¢ odciecia kazdego obwodu grzewczego zapewnia zawor kulowy na przewodzie
zasilajgcym oraz zawor regulacji precyzyjnej na przewodzie powrotnym.

Catos¢ montowana jest na stabilnych i ocynkowanych uchwytach mocujgcych izolowanych
akustycznie.

6.6. PROBA CISNIENIOWA
Obwody grzewcze po wykonaniu nalezy przy anhydrytowym lub cementowym jastrychu
sprawdzi¢ na szczelnos¢ przez wykonanie wodnej préby cisnieniowej.
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Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami DIN 4725 cze$c¢ 4.
W razie niebezpieczenstwa wystgpienia mrozu nalezy do wody instalacyjnej dodac
odpowiedniego $rodka uniemozliwiajgcego zamarzanie.

Przebieg préby:
Zawoér kulowy przy zaworze zamkngc.

Obwody grzewcze kolejno napetniac.
Uktad odpowietrzyc.
Wytworzy¢ 6 bar cisnienia prébnego.

o &~ w0 pp -

Cisnienie po okoto 2 godzinach ponownie uzupetni¢, gdyz moze nastgpi¢ jego spadek na
skutek rozszerzalnosci rur.

6. Czas préby wynosi 12 godziny.

7. Prdba cisnieniowa jest pozytywna, gdy w zadnym miejscu przewodu rurowego nie
wystagpit wyciek wody i cinienie probne nie wykazato wigkszego spadku jak 0,1 bar na
godzine.

6.7. NAGRZEWANIE
Pierwsze grzanie instalacji winno nastapic przed utozeniem oktadziny podtogowej, jednak nie

wczesniej niz 21 dni po utozeniu jastrychu — w przypadku jastrychéw cementowych
(posadzki betonowej) i 7 dni w przypadku jastrychoéw anhydrytowych. Dziatania przeciggow
na wigzacy jastrych nalezy unika¢. Pierwsze rozgrzanie rozpoczyna sie temperaturg 25°C,
kiéra nalezy utrzymywac¢ przez 3 dni. Przez nastgpne 3 dni bedzie utrzymywana
maksymalna temperatura zasilania, do czasu az zostanie stwierdzone, Ze jastrych wykazuje
zalecang dla uktadania wyktadziny wilgotnos¢. Do pomiaru wilgotnosci nalezy w powierzchni
grzewczej przewidzie¢ odpowiednie miejsca (3 na 200 m® wzglednie jedno na
mieszkanie/pokdj). Z proby szczelnosci i nagrzewania nalezy sporzadzi¢ protokot.

Protokot winien zawieraé ponizsze dane:

1. Data uruchamiania z kazdorazowg temperaturg zasilania.

2. Osiggnietag maksymalng temperature zasilania.

3. Stan eksploatacyjny i temperature zewnetrzng przy odbiorze.

6.8. OGRZEWANIE PODLOGOWE POZOSTALYCH POMIESZCZEN
BUDYNKU

Instalacje ogrzewania podtogowego dla pomieszczen zaprojektowano z rur polietylenowych
typu PERT 2z warstwg antydyfuzyjng o $rednicach ©@20x2,0. Instalacja ogrzewania
podtogowego pomieszczen bedzie zasilana z istniejgcych kottéw weglowych, a nastepnie
przewodow rozdzielczych poziomych poprzez szafke rozdzielaczowg z rozdzielaczem
ogrzewania podtogowego, do petli grzewczych. Przewidziana temperatura czynnika
grzewczego wynosi 40/30°C. Projektuje sie rozdzielacz mosiezny z przeptywomierzami do
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obstugi poszczegdlnych petli cieplnych. Z rozdzielacza nalezy wykona¢ podtgczenie do petli
grzewczych zgodnie z rysunkami. Rozdzielacz wyposazy¢ w:

2 zawory odpowietrzajgce,

2 zawory spustowe,

2 uchwyty mocujace rozdzielacze do scianki szafki,

oraz szafke rozdzielaczowag

Dodatkowo rozdzielacz nalezy wyposazy¢ w gtowice termoelektryczne obiegéw grzewczych.
Gestosci strumienia mocy petli ogrzewania podtogowego sg zalezne od zapotrzebowania
ciepta i powierzchni pomieszczenia.

Izolacja cieplna i przeciwwilgociowa:

Jako izolacje cieplng zaprojektowano ptyty Tacker gr. 3cm. Mocowanie rur za pomoca
spinek. Styropian musi spetnia¢ wymagania na sciskanie ~30 kg/m2.

Wszystkie warstwy podtogi grzewczej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta
zastosowanych rur.

Folia zabezpieczajgca zapobiega zawilgoceniu izolacji cieplnej poprzez wilgotng wylewke.
Kolejne arkusze powinny zachodzi¢ na siebie na co najmniej 10cm.

W pomieszczeniach wilgotnych (np. natryski) zalecane jest stosowanie folii rowniez pod
izolacyjng matg podtogowg jako zabezpieczenie przed para.

Wykonaé jastrych o grubosci uwzgledniajgcej obcigzenie uzytkowe posadzki, jednakze nie
mniej niz 5,0cm ponad rure grzewczg. Wylewke wykonac z jastrychu.

Dla zapewnienia maksymalnej wytrzymatosci ptyty grzewczej zaleca sie stosowanie cienkiej
siatki zbrojeniowej o rozstawie oczek 100x100mm. Siatke nalezy zaméwic¢ lub wykona¢ z
pretow zbrojeniowych o grubosci ok. 2mm.

W celu wykonania wylewki nalezy uzy¢ anhydrytu. Minimalna grubos¢ jastrychu wynosi
70mm (min. 50mm ponad rurami). Zaleca sie zamowienie jastrychu do wylewania ptyty
ogrzewania podtogowego przygotowanego przez wyspecjalizowanego dostawce betonu.
Optymalny jest jastrych o $rednicy ziaren od 0-8 mm. Wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
konsystencji gestoplastycznej. Dla zapewnienia maksymalnej wytrzymatosci ptyty grzewczej
zaleca sie wtopi¢ w anhydryt siatke zbrojeniowg zgrzewang o rozstawie oczek 100 x100mm.
Siatke nalezy zaméwic lub wykona¢ z pretéw zbrojeniowych o grubosci ok. 2 mm. Wylewke
nalezy zdylatowac. Dylatacje powinny by¢ wykonane z typowych profili dylatacyjnych
zgodnie z systemem zastosowanych rur. Dylatacje mogg by¢ takze wykonane z listew
drewnianych, wyjmowanych po zalaniu jastrychem. Szczeliny te nalezy nastepnie wypetnic¢
lepiszczem trwale plastycznym umozliwiajgcym niewielkie ruchy betonu np. silikon.
Niedozwolone jest wypetnienie szczelin lepiszczem bitumicznym ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia folii, styropianu. Rury nalezy ukfada¢ tak, aby ograniczy¢ do minimum ilosé
przej$¢ przez dylatacje. Tam gdzie jest to konieczne (np. przy przejsciach przez otwory
drzwiowe) nalezy na rure na odcinku 40 cm natozy¢ rure ostonowg peszla. Zapobiegnie to
usztywnieniu instalaciji.

Jezeli powierzchnia ptyty anhydrytu przekracza 40 m2, to trzeba jg rowniez podzieli¢
szczeling dylatacyjng. W przypadku ptyty o powierzchni mniejszej niz 40 m2 szczelina
dylatacyjna konieczna jest tylko wtedy, gdy jedna z krawedzi ptyty jest diuzsza niz 8 m.
Réwniez powierzchnie o ksztattach ztozonych (w ksztatcie liter C , Z lub U) trzeba koniecznie
podzielic.

W sytuacjach gdy ptyta ma ksztatt prostokatny, a jej krawedzie sg krétsze niz 8 m, a
wykonanie dylatacji jest niemozliwe rury uktadaé nalezy meandrowo.
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Nieprzestrzeganie powyzszych punktéw moze spowodowac zniszczenie anhydrytu na
skutek braku mozliwosci swobodnego wydtuzania sie ptyty. Wadliwe wykonanie szczeliny
dylatacyjnej moga by¢ takze przyczyng odspojenia rur od betonu a nawet rozerwania ich na
skutek przemieszczania sie¢ dwdch czesci nie zdylatowanej ptyty w przeciwnych kierunkach.
Jezeli duze powierzchnie anhydrytu wykonczonego ptytkami ceramicznymi lub kamiennymi
muszg zasta¢ podzielone na kilka czesci, powinno sie rozmieszczenie dylatacji dopasowaé
do wymiarow ptytek i uzgodni¢ z posadzkarzem. Dodatkowo nalezy utozyé tasme brzegowg
wzdtuz wszystkich przegrod pionowych. Tasma brzegowa powinna mie¢ mozliwos¢ przejecia
wydtuzen termicznych powierzchni anhydrytu, ktére moga wynosi¢ do 5mm. Powinno sie w
miare mozliwosci utozy¢ ja w sposéb ciggty, nie przerywajac jej we wnekach i naroznikach.
Tasma brzegowa musi siega¢ powyzej poziomu wykonczonej podtogi. Nadmiar tasmy
mozna obcig¢ dopiero po utozeniu wyktadziny podtogi i wypetnieniu jej ewentualnych spoin.
Rozstaw rur nalezy dobiera¢ w zaleznosci od zaprojektowanego rozstawu rur. Rury nalezy
uktada¢ wg schematu okreslonego w projekcie. Uktadanie wezownicy zaczyna sie od
mocowania jednego kohnca w odpowiednim rozdzielaczu i osadzeniu rury w tuku
prowadzacym. Nalezy pamieta¢ aby wezownice sie nie krzyzowaty.

Wezownice grzejne powinny by¢ utozone zgodnie z dokumentacjg. Po utozeniu na podtodze
folii z podziatkg, ktéra staje sie wykresem utozenia trasy wezownic mocujemy rure klipsami
do styropianu. Zastosowanie samozaciskowych zapinek plastikowych zapewnia
unieruchomienie wezownic przed zalaniem ich betonem.

Okres wigzania jastrychu wynosi 28 dni. Ogrzewanie podtogowe powinno by¢ uruchomione
dopiero po uptywie tego terminu.

Wszystkie inne instalacje jak przewody elektryczne czy hydrauliczne powinny by¢
zakonhczone przed przystgpieniem do uktadania instalacji ogrzewania podtogowego.

6.9.CENTRALE WENTYLACYJNE
Czynnik grzewczy zasila nagrzewnice wodne umieszczone w centralach wentylacyjnych.
Czynnik doprowadzony zostanie z rozdzielacza gtéwnego zlokalizowanego w pomieszczeniu
technicznym. Dodatkowo w celu uzyskania zrownowazenia hydraulicznego, na powrocie
nagrzewnicy nalezy zamontowaé zawory rbwnowazace i zawdr mieszajgcy, natomiast na
zasilaniu pompe obiegowag. Uktady potgczyé wedtug schematéw podigczenia central
wentylacyjnych.
Kazdy uktad podfaczenia do nagrzewnicy nalezy wyposazy¢ w zawor spustowy oraz
automatyczny odpowietrznik.
W celu umozliwienia demontazu nagrzewnicy bez spuszczania wody z instalacji na
przewodzie powrotnym zabudowano zawor odcinajgcy kulowy gwintowany. Szczegéty
dotyczacy mocy poszczegolnych nagrzewnica opisano szczegétowo w punkcie ,Instalacja
wentylacji”.

6.10. WARUNKI WYKONAWSTWA
Przewody nalezy taczy¢ poprzez zaciskanie. Przejscia przewodéw przez przegrody
budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych srednicy o 2 dymensje wiekszych od
Srednicy przewodu. Przejscia przez przegrody ogniowe nalezy zabezpieczy¢ ogniowo
poprzez zastosowanie przejs¢ p.poz. o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody
budowlane;j.
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6.11. PROBY | REGULACJA
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy caly ztad podlegajgcy prébie
kilkakrotnie przeptuka¢ wodg. Badanie szczelnosci nalezy wykonaé przed izolacjg
przewodow i zakryciem rur w bruzdach. Po napetnieniu instalacji wodg nalezy jg doktadnie
odpowietrzy¢ i dokona¢ przegladu wszystkich elementdéw instalacji, sprawdzi¢ szczelnosé
wszystkich potaczen. Probe szczelnosci uznaje sie za pozytywng jezeli po uptywie 20min.
préby pod cisnieniem 0,6 MPa:

* manometr nie wykaze spadku cisnienia

* nie stwierdza sie przeciekdédw ani roszenia, szczegdlnie na potgczeniach, szwach,

dtawicach.

Przed przystgpieniem do préby na goraco instalacja winna pracowac¢ 72 godziny. Prébe na
gorgco przeprowadza sie przy parametrach obliczeniowych (40/30°C). Podczas tej proby
nalezy dokona¢ przegladu wszystkich potgczen, uszczelnien itp. Wszystkie zauwazone
usterki nalezy usuwacé. Probe uwaza sie za pozytywna, jezeli nie stwierdza sie przeciekéw
lub roszenia a po ochtodzeniu instalacji brak uszkodzenh.

6.12. IZOLACJA TERMICZNA
Rozprowadzenie rurociggéw w piwnicy nalezy zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z
pianki polietylenowej.
Na zaizolowane przewody grzewcze w pomieszczeniu zrodta ciepta nalezy naklei¢ opaski za
strzatkami wskazujgcymi kierunek przeptywu czynnika w kolorach:
Zasilanie - czerwony
Powrét — niebieski.

7. WENTYLACJA MECHANICZNA

Dla zapewnienia wymaganych parametréw higienicznych w pomieszczeniach, w ktdérych
projekiuje sie wentylacje mechaniczng projektuje sie 4 ukftady wentylacyjne nawiewno-
wywiewne oraz 2 uktady wyciggowe. Projektuje sie uktady nawiewno-wywiewne z odzyskiem
ciepta.

Zadaniem projektowanej wentylacji jest:
» dostarczenie do pomieszczen niezbednej ilosci powietrza zewnetrznego (Swiezego) -
zapewniajgcego odpowiednie warunki higieniczne;
» odzyskiwanie energii poprzez wymiennik, obnizajgce koszty eksploatacyjne;
 filtracja powietrza;
* rozprowadzanie powietrza bez przeciggu.
» Ogrzewanie pomieszczeh za pomocg wbudowanych nagrzewnic w centralach

W projekcie przewidziano 4 uktady wentylacyjne nawiewno-wywiewne:

* ukfad wentylacyjny 1 - dla potrzeb wentylacji hali egzaminacyjnej. Centrala
nawiewno—wywiewna Vn=3500m3/h, Vw=3500m3/h, podwieszana, zgodnie z czescig
rysunkowg opracowania. Kompaktowa centrala z odzyskiem ciepta z wymiennikiem
przeciwprgdowym. Jednostka musi posiada¢ fabryczng automatyke i fabryczne
okablowanie. Jednostka plug&play. Klasa filtréw: Coarse 90% (G4) Kaseta. Wysoko
sprawny przeciwprgdowy wymiennik ciepta wykonany z polistyrenu (HPS), musi
zapewnia¢ wysoki stopien odzysku ciepta, musi charakteryzowa¢ sie wysokim
stopniem odpornosci na korozje oraz zanieczyszczenia chemiczne i mechaniczne.
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Wymiennik musi mie¢ mozliwos¢ demontazu i tatwego mycia. Wymiennik powinien
mie¢ mozliwo$¢ pracy w zakresie temperatur od -25 ° C do + 80 °C. Ptynna regulacja
wentylatoréw EC z topatkami wygietymi do tytu. Uktad wyposazony w nagrzewnice
wodng o parametrach zasilania 70/50°C i mocy 13,8kW, zasilang z istniejacego
zrodta ciepta. Powietrze bedzie dostarczane za pomocg dysz dalekiego zasiegu do
pomieszczenia oraz usuwane z pomieszczenia za pomocag kratki wentylacyjnej
montowanej na kanale prostokatnym. W celu regulacji instalacji projektuje sie kratki
wyposazone w przepustnice szczelinowe. Czerpnia i wyrzutnia $cienna.

ukfad wentylacyjny 2 - dla potrzeb wentylacji warsztatu $lusarskiego. Centrala
nawiewno—wywiewna Vn=3500m3/h, Vw=3500m3/h, podwieszana, zgodnie z czescig
rysunkowg opracowania. Kompaktowa centrala z odzyskiem ciepta z wymiennikiem
przeciwprgdowym. Jednostka musi posiada¢ fabryczng automatyke i fabryczne
okablowanie. Jednostka plug&play. Klasa filtréw: Coarse 90% (G4) Kaseta. Wysoko
sprawny przeciwprgdowy wymiennik ciepta wykonany z polistyrenu (HPS), musi
zapewnia¢ wysoki stopien odzysku ciepta, musi charakteryzowa¢ sie wysokim
stopniem odpornosci na korozje oraz zanieczyszczenia chemiczne i mechaniczne.
Wymiennik musi mie¢ mozliwos¢ demontazu i tatwego mycia. Wymiennik powinien
mie¢ mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -25 ° C do + 80 °C. Plynna regulacja
wentylatoréw EC z topatkami wygietymi do tytu. Uktad wyposazony w nagrzewnice
wodng o parametrach zasilania 70/50°C i mocy 6,5kW, zasilang z istniejgcego zrédta
ciepta. Powietrze bedzie dostarczane za pomocg dysz dalekiego zasiegu do
pomieszczenia oraz usuwane z pomieszczenia za pomocag kratki wentylacyjnej
montowanej na kanale prostokatnym. W celu regulacji instalacji projektuje sie kratki
wyposazone w przepustnice szczelinowe. Czerpnia i wyrzutnia scienna.

uktad wentylacyjny 3 - dla potrzeb wentylacji warsztatu mechanicznego oraz
pomieszczen  sasiednich. Centrala  nawiewno—wywiewna  Vn=2620m3/h,
Vw=2570m3/h, podwieszana, zgodnie z czesScig rysunkowg opracowania.
Kompaktowa centrala z odzyskiem ciepta z wymiennikiem przeciwpragdowym.
Jednostka musi posiadac fabryczng automatyke i fabryczne okablowanie. Jednostka
plug&play. Klasa filtrow: Coarse 90% (G4) Kaseta. Wysoko sprawny przeciwpragdowy
wymiennik ciepta wykonany z polistyrenu (HPS), musi zapewnia¢ wysoki stopien
odzysku ciepta, musi charakteryzowac sie wysokim stopniem odpornosci na korozje
oraz zanieczyszczenia chemiczne i mechaniczne. Wymiennik musi mie¢ mozliwosé
demontazu i tatwego mycia. Wymiennik powinien mie¢ mozliwos¢ pracy w zakresie
temperatur od -25 ° C do + 80 °C. Ptynna regulacja wentylatoréw EC z topatkami
wygietymi do tytu. Uktad wyposazony w nagrzewnice wodng o parametrach zasilania
70/50°C i mocy 5,3kW, zasilang z istniejgcego zrddia ciepta. Powietrze bedzie
dostarczane za pomocg dysz dalekiego zasiegu do pomieszczenia oraz usuwane z
pomieszczenia za pomoca kratki wentylacyjnej montowanej na kanale prostokatnym.
W celu regulacji instalacji projektuje sie kratki wyposazone w przepustnice
szczelinowe. Czerpnia i wyrzutnia $cienna.

uktad wentylacyjny 4 - dla potrzeb wentylacji pomieszczen pracowni i pomieszczen
socjalnych.  Centrala  nawiewno—wywiewna  Vn=1850m3/h, Vw=1350m3/h,
podwieszana, zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Kompaktowa centrala z
odzyskiem ciepta z wymiennikiem przeciwpradowym. Jednostka musi posiadac
fabryczng automatyke i fabryczne okablowanie. Jednostka plug&play. Klasa filtrow:
Coarse 90% (G4) Kaseta. Wysoko sprawny przeciwprgdowy wymiennik ciepta
wykonany z polistyrenu (HPS), musi zapewniaé¢ wysoki stopien odzysku ciepta, musi
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charakteryzowac sie wysokim stopniem odpornosci na korozje oraz zanieczyszczenia
chemiczne i mechaniczne. Wymiennik musi mie¢ mozliwos¢ demontazu i tatwego
mycia. Wymiennik powinien mie¢ mozliwo$¢ pracy w zakresie temperatur od -25 ° C
do + 80 °C. Ptynna regulacja wentylatorow EC z topatkami wygietymi do tytu. Uktad
wyposazony w nagrzewnice wodng o parametrach zasilania 70/50°C i mocy 4,6kW,
zasilang z istniejgcego zrédta ciepta. Powietrze bedzie dostarczane oraz usuwane za
pomocg kratek wentylacyjnych. W celu regulacji instalacji projekiuje sie kratki
wyposazone w przepustnice szczelinowe. Czerpnia i wyrzutnia $cienna.

W projekcie przewidziano 2 uktady wentylacyjne wyciggowe:

Uktad WC - dla potrzeb wentylacji pomieszczenia toalety przy kantorku
nauczycielskim. Wentylator $cienny wyciggowy Vw=50m?h, , zlokalizowany zgodnie
z czescig rysunkowg opracowania. Wyrzutnia dachowa.

Uktad WC2 — dla potrzeb wentylacji pomieszczen toalet przy szatniach. Wentylator
kanatowy wyciggowy Vw=500m%h, zlokalizowany zgodnie z czescig rysunkowa
opracowania. Wyrzutnia dachowa.

7.1.BILANS POWIETRZA HIGIENICZNEGO
Obliczeniowe ilosci powietrza swiezego dla pomieszczen zestawiono w tabeli ponize;.

. . ‘2 . ) krotnosé
. . powierzchnia| wysokos¢ | kubatura | nawiew | wywiew .
nrpom. pomieszczenie wymian
[m2] [m] [m3] | [m3/h] | [m3/h]
[n/h]
0..01 HOL WEJSCIOWY 43,65 2,63 114,80 0 200 1,7
0..02 KORYTARZ 19,00 2,63 49,97 200 0 4,0
0..03 POM. PORZADKOWE 2,35 2,63 6,18 50 0 81
0..04 TOALETA DAMSKA/NIEPEEN. 3,70 2,63 9,73 0 50 51
0..05 TOALETA MESKA 3,05 2,63 8,02 0 50 6,2
0..06 SZATNIA 14,60 2,63 38,40 200 0 52
0..07 tAZIENKA 15,45 2,63 40,63 0 200 4,9
0..08 SZATNIA 14,60 2,63 38,40 200 0 52
0..09 tAZIENKA 15,45 2,63 40,63 0 200 4,9
0..10 JADALNIA 11,30 2,63 29,72 0 100 3,4
0..11 WARSZTAT SLUSARSKI 170,25 6,58 1120,25 3500 3500 3,1
0..12 WARSZTAT MECHANICZNY 110,35 6,58 726,10 2200 2200 3,0
0..13 SALA SYMULATOROW 38,05 2,63 100,07 200 200 2,0
0.14 HALA EGZAMINACYJNA 360,40 6,58 2371,43 3500 3500 1,5
0.15 POM. TECHNICZNE 4,65 2,63 12,23 0 50 4,1
0.16 KANTOREK NAUCZYCIELSKI 4,20 2,63 11,05 50 0 4,5
0.17 TOALETA 4,25 2,63 11,18 0 50 4,5
1.01 AUDYTORIUM 26,64 3 79,92 0 0 0,0
1.02 BAREK 47,37 3 142,11 200 0 1,4
1.03 PRACOWNIA 65,94 3 197,82 1000 1000 51
1.04 PRACOWNIA 38,06 3 114,18 170 170 1,5
SUMA 11470 11470

7.2.RZEWODY | URZADZENIA
Instalacje wentylacji wykona¢ z przewoddéw z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaty
wentylacyjne muszg mie¢ gtadkie $ciany. Nie dopuszcza sie pozostawienia ostrych krawedzi
wewnatrz ksztattek. Wymagania dotyczace elementéw sktadowych sieci przewodow
utatwiajgcych konserwacje sieci przewodéw oraz zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
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Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” wydanymi przez COBRTI INSTAL zeszyt 5.
Wszystkie kanaly i ksztattki wentylacyjne montowaé na zawiesiach instalacyjnych
z elementami wibroizolacyjnymi, na podparciach nalezy wykona¢ podkfadki z gumy.
Instalowanie urzadzen powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentow.

Po zamontowaniu kanatow wentylacyjnych, a przed zatozeniem izolacji, instalacje nalezy
poddac probie szczelnosci celem znalezienia i uszczelnienia ewentualnych nieszczelnosci
pozostatych po pracach montazowych, bedacych zrédtem dodatkowego hatasu. Z central
wentylacyjnych nalezy odprowadzi¢ skropliny do najblizszego pionu kanalizacji sanitarnej -
podtgczenie wykonaé poprzez zasyfonowanie.

W oparciu o DTR urzadzeh wentylacyjnych oraz DTR urzgdzen technologicznych Inwestora
nalezy sporzgdzi¢ instrukcje obstugi instalacji wentylacyjnych wraz z planem serwisowania
i przegladow urzadzen.

Prace odbiorowe instalacji wentylacyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” okreslonych na
podstawie PN-EN 12599.

7.3.WYTYCZNE EKSPLOATACJI

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i eksploatowac¢ zgodnie z instrukcjami obstugi i
DTR dostarczonymi wraz z urzgdzeniami. Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz
do przeprowadzenia okresowych przeglgdéw i remontédw biezgcych urzadzen nalezy
wezwacé uprawniony serwis. Przestrzega¢ okresowego sprawdzania stanu filtréw, a w razie
koniecznosci wymienic.

Instalacje wentylacji nalezy poddawac¢ okresowej kontroli stanu higienicznego przez
wyspecjalizowane firmy, nie rzadziej niz co rok, w razie koniecznosci dokonac¢ czyszczenia i
dezynfekcji uktadu.

7.4.ZABEZPIECZENIE PRZECIWKOROZYJNE
Uchwyty, podpory i wszystkie elementy nie zabezpieczone przeciw korozji przez producenta
nalezy w czasie przygotowania warsztatowego czysci¢ do Il stopnia czystosci wg Instrukciji
KOR I, a nastepnie zabezpieczy¢ przeciw korozji przez malowanie. Gruntowanie 1x farba
ftalowg miniowg 60%, a nastepnie dwukrotne malowanie emalig ftalowa ogdlnego
stosowania w odpowiednim kolorze.

7.5.1Z0OLACJA TERMICZNA
Przewody instalacji wentylacji prowadzone na dachu budynku nalezy izolowac termicznie
wetng mineralng na podktadzie z aluminium o gr. 100mm (prod. Isover, Rockwool).
Przewody wentylacyjne prowadzone wewnagtrz budynku nalezy zaizolowa¢ matami z
kauczuku syntetycznego.

7.6.ZALOZENIA BRANZOWE
Branza budowlano-konstrukcyjna
Nalezy wykonac:
- przebicia przez $ciany wewnetrzne i zewnetrzne,
- zabudowe przewoddéw wentylacyjnych prowadzonych pod stropem parteru i | pietra,
- montaz urzadzen wentylacyjnych
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Branza elektryczna

Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do urzgdzen wentylacyjnych:
- central wentylacyjnych

- wentylatora Sciennego

- wentylatora kanatowego

7.7.STEROWANIE | AKPIA
Centrale wentylacyjne, nagrzewnice elektryczng i jednostki zewnetrzne zasilajace chtodnice
nalezy wyposazy¢ w komplet automatyki zgodnie z danymi producenta.

7.8.WYTYCZNE BHP | P.POZ.
Wykonana instalacja wentylacji nie stwarza zagrozenia pozarowego.
Podczas wykonawstwa stosowac sie do przepiséw zawartych w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych - cz.Il Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 W sprawie
bezpieczehnstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych, Dz. U. nr
47/2003, poz. 401.

8. UWAGI KONCOWE

Po przejeciu placu budowy kierownik budowy odpowiada za bezpieczehstwo na budowie,
wtasciwg organizacje robot, prawidtowg jako$¢ robdt oraz zabezpieczenie materiatow
i sprzetu. Catos¢ robét wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6ét budowlano-montazowych cz. |l - Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
obowigzujgcymi normami, przepisami branzowymi a w szczegélnosci przepisami BHP.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania rob6t zgodnie z dokumentacjg, uruchomienia
instalacji i pouczenia uzytkownika o zasadach bezpiecznej eksploatacji.

9. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

Zakres roboét dla catego zadania inwestorskiego
Budowa przytgczy wod-kan obejmuje nastepujace roboty:
— o0znakowanie placu budowy, umieszczenie tablicy informacyjnej, przygotowanie placu
sktadowania materiatow
- wyznaczenie stref ochronnych
- dowodz i roztadunek materiatéw budowlanych
— montaz rur
— montaz armatury
- préby szczelnosci
- inne nie wymienione wyzej roboty.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
Szczegolne zagrozenia podczas realizacji rob6t budowlanych moga wystapic przy:

- roztadunek materiatéw budowlanych

Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robét budowlanych
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Przed rozpoczeciem rob6t, zagospodarowany plac budowy powinien by¢ sprawdzony przez
kierownika budowy w zakresie:
- czy wykonano oznakowanie placu budowy i czy wyznaczono strefy niebezpieczne w
obrebie budowy
- czy wykonano i zamontowano pomieszczenia i urzadzenia higieniczno-sanitarne i
socjalno-bytowe.

Oznakowanie

W obrebie terenu wykonywanych rob6t miejsca niebezpieczne powinny by¢ odgradzane i
oznakowane w sposéb sygnalizujgcy niebezpieczenstwo. Ogrodzenie i oznakowanie
powinno by¢ tak wykonane aby nie stwarzato zagrozenia dla ludzi.

Strefy niebezpieczne
Za strefy (obszary) niebezpieczne uwaza sie miejsca zagrozone spadkiem przedmiotow lub
materiatow.

Skiadowanie materiatow

Sktadowanie materiatbw budowlanych powinno odbywaé sie tylko w pomieszczeniach
magazynowych lub na placu budowy w wyznaczonych miejscach i w sposéb wiasciwy dla
danego rodzaju materiatu. Za wiasciwy uznaje sie taki sposéb, kitéry zabezpiecza przed
przewroceniem, zsunieciem lub rozsunieciem sie stoséw materiatbw oraz zabezpiecza
materiaty przed zniszczeniem. Niedopuszczalne jest opieranie sktadowanych materiatéw o
parkany, budynki wznoszone lub tymczasowe, o stupy linii napowietrznych itp. Przy
sktadowaniu materiatébw nalezy zachowaé¢ co najmniej nastepujgce odlegtosci: 0,75m od
ogrodzenia i zabudowan, 5,0m od statego stanowiska pracy. Pomiedzy sktadowanymi
stosami materiatow nalezy zabezpieczy¢ przejscie o szerokosci co najmniej 1,0m.

Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot

Kierownik budowy ma obowigzek zastosowa¢ odpowiednie srodki zabezpieczajgce nie tylko
w przypadkach, w ktérych przewiduje to szczegotowy przepis prawny, ale i w tych
okolicznosciach, w ktérych doswiadczenie zyciowe wskazuje, ze praca jest niebezpieczna.
Ponadto, niezaleznie od dostarczenia pracownikowi srodkéw bezpieczenstwa, kierownictwo
ma obowigzek dopilnowaé aby te srodki byly stosowane. Niezaleznie od zapobiegania
wypadkom za pomocag srodkow technicznych, nalezy dba¢ o to aby pracownik, ktéremu
powierza sie dang prace, miat niezbedne kwalifikacje do jej wykonania, byt zapoznany z
zagrozeniami, jakie mogg przy niej wystgpi¢, oraz uzyskat orzeczenie lekarskie o
dopuszczeniu go do okreslonej pracy.

Sposéb przechowywania i przemieszczania materialdbw niebezpiecznych na terenie
budowy

Na terenie budowy nie przewiduje sie przechowywania materiatéw, wyrobdw, substanciji
i preparatéw niebezpiecznych.

Miejsce przechowywania dokumentacji budowy:

Dokumentacje budowy nalezy przechowywaé na zapleczu zabezpieczajgc przed
zniszczeniem i kradzieza.
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