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OPIS TECHNICZNY

I. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny konstrukgcji, dla zadania:
,HALA WIELOFUNKCYJNA Bogdanczowice 1A 46-233 Bgkdw, dz. nr 133/3”

II. Podstawa opracowania

e Projekt architektury autorstwa arch. M. GOtABEK, arch. B. STRUZIK
e uzgodnienia z inwestorem,

e GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA do projektu budowy hali wielofunkcyjnej w
miejscowosci Bogdanczowice 1A, mgr Tomasz Rokicki, Kunidw, sierpien 2022

Wytyczne branzowe, warunki techniczne wykonania i odbioru robdt, aktualnie obowigzujgce

normy, w szczegolnosci:

e PN-EN 1990 - Podstawy projektowania konstrukcji.

e PN-EN 1990-1-1 - Ciezar objetosciowy, ciezar witasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach.

e PN-EN 1991-1-3 - Obcigzenie $niegiem.

e PN-EN 1991-1-4 - Obcigzenie wiatrem.

e PN-EN 1992-1-1:2008 - Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw.

e PN-EN 1993-1-1 2006 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkdw

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz.1065 z
pdin. zm)

e Prawo Budowlane (Dz.U.z 2021 r. poz. 2351 z pdzi. zm)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 z pdzi. zm),



III. Zalozenia do projektu:

Projektuje sie hale wielofunkcyjng w formie hali stalowej, z antresolg ze stropami
prefabrykowanymi sprezonymi. Sciany w konstrukcji mieszanej ramy stalowe wypetnione
elementami z silikatowych bloczkéw na zasadzie ,muru pruskiego”.

IV.  Warunki gruntowo- wodne.
Na potrzeby projektu zostata opracowana dokumentacja geotechniczna.

Szczegotowe wyniki badan opisano w w/w dokumentacjach. Wyniki badan byty podstawg do
opracowania posadowienia i projektu fundamentéw obiektu.

Warunki gruntowe zalicza sie do prostych warunkéw gruntowych oraz |l kategorii
geotechnicznej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéow
posadawiania obiektéw budowlanych”

V. Wytyczne posadowienia
Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy usungac i spryzmowac warstwe ziemi
czarnej (humusu) i nasypéw niebudowlanych o migzszosci od 30 do 60cm.

Warunku gruntowe

W podtozu gruntowym w rejonie projektowanej budowy hali wielofunkcyjnej pod warstwa
gleby i nasypow znajdujg sie grunty nosne o korzystnych parametrach fizyko-mechanicznych
dla bezposredniego posadowienia budynku.

W projektowanym poziomie posadowienia znajdujg sie grunty niespoiste, srednio
zageszczone i zageszczone warstw la — Ic, podscielone gruntami spoistymi,
twardoplastycznymi i potzwartymi warstwy Al i A2.

W rejonie projektowanej lokalizacji obiektu wody gruntowe wystepujg na gtebokosci ponizej
4 m ppt. czyli ponizej poziomu posadowienia. Nie wyklucza sie wystepowania wéd
zawieszonych na stropie utwordw gliniastych zwtaszcza po intensywnych opadach
atmosferycznych i w trakcie roztopdw.

Grunty rozpoznane w podtozu podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne
zréznicowane pod wzgledem genezy, wyksztatcenia litologicznego i wtasciwosci
geotechnicznych:

warstwa N — nasypy niebudowlane i gleba wystepujgce we wszystkich otworach od
powierzchni do gtebokosci 0,5 — 0,6 m p.p.t. Nasypy i gleba nie stanowig nosnego podtoza
dla posadowienia projektowanego obiektu,

warstwa la - wilgotne piaski drobne wystepujace we wszystkich otworach w przedziale
gtebokosci 0,5 — 1,3m ppt. Stan techniczny gruntéw Srednio zageszczony o stopniu
zageszczenia ID = 0,50, ustalonym na podstawie oporéw wiercenia,



warstwa lb - wilgotne piaski drobne i pylaste wystepujace w otworach nr 1i 2 w przedziale
gtebokosci 0,7 — 1,8 m ppt. Stan techniczny gruntéw zageszczony o stopniu zageszczenia ID =
0,70, ustalonym na podstawie oporéw wiercenia,

warstwa Ic - wilgotne piaski Srednie wystepujgce w otworze nr 1 w przedziale gtebokosci 1,3
— 1,6 m ppt. Stan techniczny gruntéw Srednio zageszczony o stopniu zageszczenia ID = 0,50,
ustalonym na podstawie oporéw wiercenia,

warstwa Al — gliny piaszczyste zwiezte wystepujace we wszystkich otworach w przedziale
gtebokosci 1,0 — 4,0 m p.p.t. Stan techniczny gruntéw twardoplastyczny o stopniu
plastycznosci IL = 0,20, grunty gliniaste grupy B,

warstwa A2 — gliny piaszczyste zwiezte i gliny pylaste wystepujgce w otworachnr1i2w
przedziale gtebokosci 1,8 — 2,3 m p.p.t. Stan techniczny gruntéw pétzwarty o stopniu
plastycznosci IL = 0,02, grunty gliniaste grupy B,

Obiekt nie jest narazony na wptywy eksploatacji gérniczej.

Ostatnie 20cm wykopdw (robdt ziemnych) wykonac poprzez reczne odspajanie gruntu. Ma to
na celu unikniecie rozluznienia warstwy gruntu bezposrednio w poziomie posadowienia.
Niezwtocznie po wykonaniu wykopdéw, dna wykopdw pod stopy i podwaliny zabezpieczyé
poprzez wykonanie warstwy chudego betonu.

Roboty ziemne- wykopy wykonywaé w okresie niskiego poziomu wdd gruntowych (ponizej
poziomu posadowienia). Przed rozpoczeciem prac potwierdzi¢ w dzienniku budowy
wysokosc¢ zwierciadta wéd gruntowych. W przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych
nalezy zastosowac lokalne obnizenie poziomu wéd gruntowych poprzez igtofiltry lub
odpowiednio rozmieszczone pompy w odwiertach wokdt wykopu. Zabezpiecza¢ wykop przed
opadami atmosferycznymi i rozmakaniem dna.

Jezeli podczas wykonywania wykopdw stwierdzi sie stan inny od zaktadanego przez
projektanta w projekcie budowlanym (inny niz opisany w badaniach geotechnicznych),
nalezy o tym poinformowac projektanta konstrukcji. O wszelkich zmianach, kolizjach oraz
warunkach gruntowych innych niz przedstawione w badaniach geotechnicznych nalezy
niezwtocznie zawiadomic projektanta, celem wydania rozwigzan zamiennych.

Wszelkie roboty prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP oraz tak aby nie doszto do uszkodzen
budynkéw czy fundamentéw sgsiednich. Wykop zabezpieczy¢ przed przypadkowym
obrywaniem krawedzi czy zasypaniem.



VI.  Opis konstrukcji

Hala w konstrukcji stalowej ramy portalowe petnoscienne sztywne, przegubowo oparte
na stopach fundamentowych. W kierunku podtuznym statecznos$¢ geometryczng
zapewniajg stezenia $cienne oraz dachowe. Na dachu ptatwie i pokrycie dachu z ptyt
warstwowych. Obudowa $cian w uktadzie pionowym. Pod ptyty $cian rygle poziome z
rur kwadratowych.

Strop antresoli w konstrukcji prefabrykowanej ze sprezonych ptyt kanatowych.

Sciany w konstrukcji mieszanej stalowo murowej. Sztywne ramy stalowe (no$ne) oparte
na zelbetowych murach fundamentowych, wypetnione bloczkami silikatowymi.
Fundamenty posadowione bezposrednio

Elementy betonowe w klasie srodowiska XC1, XC2(fundamenty).

Klasa korozyjnosci konstrukcji stalowych: C3

Rodzaj powtoki malarskiej oraz jej grubo$é muszg by¢ dostosowane do odpowiedniej
kategorii korozyjnosci srodowiska wg PN-EN 1SO 12944-5:2001.

Klasa odpornosci ogniowej konstrukcji gtéwne;j:
e R30
Konstrukcije stalowe oraz prefabrykowane nalezy wykonaé wg projektow warsztatowych

Fundamenty:

Fundamenty zaprojektowano z betonu C30/37 (W8) XC2, zbrojone stalg zbrojeniowg klasy
A-11IN.

Zaprojektowano stopy fundamentowe zelbetowe grubosci 40cm z ,,kominkami” pod oparcie
stupdw stalowych, w czesci antresoli pod Sciany zelbetowe fundamentowe zaprojektowano
tawy grubosci 40cm, o wymiarach i zbrojeniu odpowiadajgcym oddziatywaniu od konstrukcji
budynku.

Stopy i fawy posadowiono na warstwie betonu podktadowego C8/10 o grubosci 5-10cm.
Na powierzchniach bezposrednio stykajgcych sie z gruntem wykonac izolacje
przeciwwilgociowg przez dwukrotne pokrycie Dysperbitem. Otulina zbrojenia 50mm.
Fundamenty wykona¢ wg. projektu wykonawczego.

Podwaliny zelbetowe:
Po obwodzie projektuje sie podwaliny zelbetowe gr. 16cm do poziomu -0,05m (obnizenia w

miejscu bram i drzwi), o wymiarach i zbrojeniu odpowiadajagcym oddziatywaniu od
konstrukcji budynku, z betonu C30/37 (W8), zbrojone stalg zbrojeniowa klasy A-IIIN.

Na powierzchniach bezposrednio stykajgcych sie z gruntem wykonac izolacje
przeciwwilgociowg przez dwukrotne pokrycie Dysperbitem
podwaliny wykona¢ wg. projektu wykonawczego.



Konstrukcja stalowa- ramy stalowe:

Gtéwna konstrukcja ramy portalowe petnoscienne sztywne, przegubowo oparte na
stopach fundamentowych. Ptatwie dachowe z gorgcowalcowanych ksztattownikéw IPE ze
stotkami trzymajacymi na sity poziome (spadek dachu 21%) Pokrycie dachu z ptyt
warstwowych gr 16cm. Obudowa $cian w ukfadzie pionowym. Pod ptyty Scian rygle poziome
z rur kwadratowych

Sciany stalowo murowe:

Sciany zaprojektowano w konstrukcji mieszanej stalowo murowej. Sztywne ramy
stalowe (nosne) oparte na zelbetowych $cianach fundamentowych, wypetnione
bloczkami silikatowymi, na zasadzie ,,muru pruskiego”. Stalowe stupy ram nalezy tgczy¢
spawanymi ptaskownikami do kazdej spoiny sciany z bloczkéw silikatowych.
Konstrukcja stalowa ram zapewnia stateczno$¢ scian, a miejscach antresoli jest podporg
dla stropdéw.

Ptatwie stalowe

Ptatwie dachowe z gorgcowalcowanych ksztattownikéw IPE w miejscu ram gtéwnych
nosnych wykonac stotki trzymajgce na sity poziome (spadek dachu 21%), rozstaw ptatwi co
1m w miejscu pomiedzy osiami 10-11 oraz 12-13, gdzie rozstaw osiowy wynosi 7,4m,
rozstaw ptatwi dogeszczono do 0,5m
Ze wzgledu na sity poziome wynikajace ze spadku dachu, ptatwie taczy¢ teznikami i
stezeniami zmniejszajac rozpietosc dla zginania w drugim kierunku.

Ptyta warstwowa dachowa

Przykrycie dachu stanowi ptyta warstwowa PIR gr 16cm, lezgca na ptatwiach
stalowych. W miejscach otworéw wykona¢ wzmocnienia blachy wg. dokumentacji
producenta.

Wymiany dachowe

W miejscach, swietlikdw zaprojektowano wymiany stalowe w poziomie ptatwi
stalowych

Uktad stezajacy

Zaprojektowano uktad stezajgcy sktadajacy sie z pretowych $ciggdw dachowych i
$ciennych oraz teznikdéw dachowych, ptatwi i rygli $ciennych. Sciagi dachowe i $cienne z
pretow okragtych srednicy 20mm ze stali S355 koncowki gwintowane tgczone za pomocg
nakretki napinajgcej klasy S355. Ramy stalowe w osiach 2 i 3 tgczy¢ za pomoca teznikdw
Sciennych i dachowych w celu zapewnienia ciggtosci podtuznej konstrukcji.



Rygléwka drzwiowa, bramowa, okienna

Obramowania drzwiowe, bramowe, okienne zostaty zaprojektowane z rur
kwadratowych.
Maksymalne ugiecie rygli nie przekracza L/350.
Stupki i inne elementy obramowan taczone do ram gtéwnych stalowych oraz na dole do
posadzki lub belek podwalinowych.

Wience, belki nadprozowe i rdzenie scian:

Wience, belki nadprozowe i rdzenie zelbetowe z betonu C25/30 (W8), zbrojone stalg
zbrojeniowa klasy A-IlIN. Rdzenie taczy¢ ze Scianami na strzepia.

Strop antresoli:
Projektuje sie strop jako prefabrykowany kanatowy strunobetonowy o gr. 20cm. Strop
oparty na konstrukcji z ram stalowych sztywnych wypetnionych bloczkami silikatowymi.

Schody oraz trybuny:
Do wejscia na antresole zaprojektowano schody zelbetowe prefabrykowane. Schody oparte

na dole na tawie fundamentowej oraz na gérze na stropie

Pomiedzy osiami 8-9 zaprojektowano trybuny zelbetowe prefabrykowane oparte na
Scianach zelbetowych zebatych (rozwigzanie analogiczne do stosowanych na stadionach
sportowych)

Sciana zelbetowa podpora trybun:
Sciana zelbetowa podpora trybun z betonu C25/30 (W8), zbrojone stalg zbrojeniowa klasy

A-1IIN. Sciana wykonana na tawie fundamentowej w o0si 8 9.

Posadzka:

Projektuje sie posadzke betonowg ze zbrojeniem rozproszonym, lokalnie zbrojona
obwodowo oraz w miejscach wskazanych w projekcie wykonawczym, posadzke nalezy
wykonaé na podbudowie o wskazanym w projekcie parametrze modutu $cisliwosci Ev2 oraz 2
warstwach grubej folii potozonej na wyréwnanej podbudowie bez ostrych krawedzi kruszywa.
Jezeli zastosowane kruszywo bedzie zawierato ostre krawedzie nalezy wykonaé warstwe
wyréwnujaca z betonu podktadowego.

Posadzke zaciera¢ na gtadko, wykonywac naciecia jako dylatacje skurczowe w miejscach osi
konstrukcyjnych hali (nie rzadziej niz co okoto 6m).

Wykonywanie robot ziemnych.

Przy wykonywaniu robét ziemnych pod konstrukcje zelbetowe podwalin i stép
fundamentowych, bardzo wazne jest, aby nie dopusci¢ do zawilgocenia gruntéw rodzimych,
na ktérych posadawia sie fundamenty. Zaleca sie wykonywanie prac ziemnych i



fundamentowych w porze bezdeszczowej, a po wykonaniu odpowiednich wedtug projektu
wykonawczego wykopdw i odwodnien nalezy niezwfocznie zabezpieczy¢ powierzchnie
posadowien fundamentéw warstwa betonu podktadowego wraz z izolacjg przeciwwilgociowa.
Nie wolno dopusci¢ do rozpulchnienia gruntu rodzimego w poziomach posadowienia
fundamentéw. Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem
geologicznym.



Wykonanie konstrukcji zelbetowych.

Fundamenty nalezy wykona¢ na warstwie betonu podkfadowego Przy wykonywaniu roboét

szalunkowych zaleca sie stosowanie deskowan systemowych. Nalezy przestrzegac zalecen

producenta systemu deskowania. Przed betonowaniem konstrukcji deskowanie powinno

zostac skontrolowane/odebrane przez inspektora nadzoru. W celu zachowania projektowanej

otuliny zbrojenia nalezy stosowac dystanse np. betonowe. W trakcie betonowania beton

nalezy zawibrowaé, a nastepnie pielegnowaé, w szczegdlnosci przez okres pierwszych 7 dni,

utrzymujac odpowiednig wilgotnosc.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig kontrole jakosci wykonywanych robét poprzez sprawdzenie

prawidtowosci wykonania konstrukcji zelbetowej, na etapie odbioréw robdt ulegajgcych

zakryciu, odbioréw cze$ciowych, wstepnych i koncowych. W trakcie odbioréw poszczegdlnych

elementow nalezy zwréci¢ uwage na jakos¢ materiatow i zgodnos¢ z projektem.

VII. Wytyczne wytwarzania elementow konstrukcji stalowej
Klasy wykonania

¢ Klasa konsekwencji zniszczenia obiektu: CC2

e Kategoria produkgji: PC1

e Kategoria uzytkowania konstrukcji : SC1

e Wymagane klasy wykonania: EXC2

Funkcjonalne tolerancje wytwarzania: Klasa 1

Klasa odpornosci ogniowej konstrukcji gtownej: R30

Ogolne zasady i wymagania

VIIIL.

Elementy konstrukcji nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa (na
podstawie rysunkéw warsztatowych), przy uzyciu odpowiednich materiatow
i spetniajagc wymagania wtasciwych norm i zalecen Projektanta.

W procesie wytwarzania elementéw nalezy zapewni¢ petng identyfikowalnos¢
gatunkow (jakosci) uzytych materiatow.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za uzycie materiatéw i wyrobéw
niezgodnych z dokumentacjg lub niespetniajacych wymagan wtasciwych norm
przedmiotowych.

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, to przy wytwarzaniu
konstrukcji obowigzuja (jako minimalne) wymagania techniczne okreslone w PN-
EN 1090-1, -2 Dotyczy to w szczegdlnos$ci tolerancji wytwarzania elementéw
konstrukgji.

Wytyczne montazu konstrukcji stalowej

Obiekt nalezy montowac¢ przy udziale Srodkéw, ktére zapewniaja osiggniecie

projektowanej wytrzymatosci i statecznosci uktadu geometrycznego i wymiaréw oraz

9



mozliwosci uzytkowania konstrukcji. Stateczno$¢ konstrukgji i jej czeSci powinna by¢

zapewniona w kazdej fazie transportu i montazu.

Podczas montazu powinny by¢ przestrzegane w szczegdélnosci wymagania normy PN-EN
1090-2:2008 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Cze$¢ 2. Wymagania

techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.

Prace budowlano-montazowe prowadzi¢ pod nadzorem os6b o kwalifikacjach
odpowiednich dla wykonywania tego typu prac oraz zgodnie z obowigzujacymi normami,

przepisami i zasadami BHP.

Szczegbétowe wytyczne odnosnie montazu konstrukcji stalowej wg dokumentacji

montazowe;.
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IX. Obciazenia dzialajace na konstrukcje

Obciazenia state dach hali

Rodzaj Wartos¢ Wartosc¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. g rep. YE obl.
wania KN/m? kN/m? KN/m?
1. Plyta warstwowa dachowa PW PUR-D / PIR-D gr. 16cm state 0,15 -- 0,15 1,35 0,20
[0,150kN/m2]
2. Ptatwie dachowe [0,200kN/m2] state 0,20 -- 0,20 1,35 0,27
3. fotowoltaika (do obliczen blachy trapezowej obcigzenie state 0,35 - 0,35 1,35 0,47
0,6kN/m2) [0,350kN/m2]
4. instalacje [0,200kN/m2] zmienne 0,20 1,00 0,20 1,50 0,30
2N 0,90 0,90 1,25

Obciazenie hali $nieg podstawowy

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) B s [kN/m2]

0,720 0,720 0,720 0,720

12,0° 12,0°, 12,0° 12,0°, 12,0° 12,0°,

Pota¢ dachu obcigzonego réownomiernie - przypadek (i):
- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opadéw i brak wyjatkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycji:
- teren normalny —» Ce = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — Ct= 1,0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 12,0°
p=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = p-Ce'Crsk = 0,8:1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

Obciazenie hali $nieg worki przy fotowoltaice

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Zaspy przy wystepach i przeszkodach (p.6.2)

11
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Maksymalne obcigzenie dachu przy wystepie lub przeszkodzie:
- Zasypy przy wystepach i przeszkodach, h=0,6 m
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opadéw i brak wyjgtkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozycji:
- teren normalny —» Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ct = 1,0
- Dtugos¢ zaspy:
s=2h=2:06=12m<5m — Is=5m
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
pz2 = y-h/sx = 2-0,6/0,900 = 1,333
Obcigzenie charakterystyczne:
s = pu2:Ce-Ci'sk = 1,333-1,0-1,0-0,900 = 1,200 kN/m?

Obciazenie hali Snieg worek sniezny w miejscach zmiany spadku dachu

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
(p.5.3.6)

przypadek (i) przypadek (ii) D s [kN/mZ]

3
3

h=3,0
h=3,0

p.475

0,720
BIvdvdd I vV dvdvodddvdvivivy

15=6,0

¥ b1=7,0 ¥ b2=9,5 ¥ ¥ b1=7,0 ¥ b2=9,5

Maksymalne obcigzenie nierownomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
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- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjgtkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — Ct=1,0
- Dlugos¢ zaspy:
s=2-h=2-3,0=6,0m
- Wspotczynniki ksztattu dachu:
Us = 0
pw = (bat+b2)/(2-h) = (7,0+9,5)/(2-3,0) = 2,750
p2 = s + pw = 0+2,750 = 2,750
Obcigzenie charakterystyczne:
s = p2-Ce Cr'sk = 2,750-1,0-1,0-0,900 = 2,475 kN/m?

Obciazenie hali $nieg worek $niezny daszek wspornikowy

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli
(p.5.3.6)

przypadek (i) przypadek (i) l"__w] s [kN/mz]

=20
h=2,0
—
=
B
&

o o720

, b1=15,0 po=15, v b1=15,0 p2=15,
# -+ # + + #

Maksymalne obcigzenie nier6wnomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjgtkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycji:
- teren normalny —» Ce = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — Ct= 1,0
- Dtugos¢ zaspy:
ls=5m
- Wspotczynniki ksztattu dachu:
us = 0,8:(b1/ls) = 0,8:(15,0/5,0) = 2,400
Hw = 4,0
p2 = pus + pw = 2,400+4,000 = 6,400
Obcigzenie charakterystyczne:
S = p2-Ce-Ct-sk = 6,400-1,0-1,0-0,900 = 5,760 kN/m?2
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Obciazenie scian hali wiatr

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata
(p.7.2.2)

0,668
wiatru

A B

=60,0

PTTTTTTTRTTITITTTITTITTTITIITIIIN
VHI‘H]‘H]VHIVHN?WWWWW(J{&WWWWWVIIVHIWWWVHWWW
b:

A B

0,668 0446
e/5=3,2 g-:el/;:[]ll,s
Elewacja nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d =15,0m, b=60,0m, h=8,0m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 16,0 m
- Warto$¢ podstawowa bazowej predko$ci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m. — vbo = 22 m/s
- Wspodtczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir*Cseason'Vbo = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h =8,00m
- Kategoria terenu Ill - wspoétczynnik chropowatosci: cr(ze) = 0,8-(8,0/10)%1° = 0,77 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)
- Wspoétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(ze)-Vb = 16,87 m/s
- Intensywnos$¢ turbulenciji: Iv(ze) = 0,305
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-1u(ze)](1/2)-p-vm?(ze) = 557,0 Pa = 0,557 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0,738
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'C]p(Ze)'Cpe =1,000-0,557-0,738 = 0,411 kN/m?

Obcigzenie dachu hali wiatr na czes¢ wyzsza

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy jednospadowe (p.7.2.4)
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I 1 Fw.e [kN/m2]

kierunek
wiatru

Potaé - pole F:
- Dach jednospadowy o wymiarach: b = 60,0 m, d = 15,0 m, kat nachylenia potaci a = 12,0°
- Budynek o wysokosci h = 8,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 16,0 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng wyzsza, 6 = 180°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m. — vbo = 22 m/s
- Wspoétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspodtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cdir*Cseason*Vbo = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h =8,00m
- Kategoria terenu Il - wspdiczynnik chropowatos$ci: cr(ze) = 1,0-(8,0/10)%17 = 0,96 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspoétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vim(ze) = Cr(Ze)-Co(2Ze)-Vb = 21,18 m/s
- Intensywnos$¢ turbulenciji: Iv(ze) = 0,197
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Wartos$¢ szczytowa ci$nienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-1u(ze)] (1/2) p-vm?(ze) = 667,1 Pa = 0,667 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -2,440
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'CIp(Ze)'Cpe = 1,0000,667(-2,440) =-1,628 kN/m?

Obcigzenie dachu hali wiatr na cze$é¢ nizsza

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy jednospadowe (p.7.2.4)
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kierunek
wiatru

y

Pota¢ - pole F - parcie:

- Dach jednospadowy o wymiarach: b = 60,0 m, d = 15,0 m, kat nachylenia potaci o = 12,0°

- Budynek o wysokoscih = 8,0 m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 16,0 m

- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng nizszg, 6 = 0°

- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m. — vbo = 22 m/s

- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0

- Wspodtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cdir*Cseason*Vbo = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h =8,00m

I 1Fw e kN/m2]

- Kategoria terenu Il - wspotczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0-(8,0/10)%17 = 0,96 (wg Zatgcznika

krajowego NA.6)
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vim(ze) = Cr(Ze)-Co(ze)-Vb = 21,18 m/s
- Intensywnos$¢ turbulenciji: Iv(ze) = 0,197
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Wartos$¢ szczytowa ci$nienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-1u(ze)] (1/2) p-vm?(ze) = 667,1 Pa = 0,667 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,140
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'C]p(Ze)'Cpe =1,000-0,667-0,140 = 0,093 kN/m?

Obcigzenia state strop antresoli: sale spotkan

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1.  Wykonczenie plytki/panele. 2 cm [25,000kN/m3-0,02m] [0,500kN/m2] 0,50
2. Jastrych- Zaprawa cementowa grub. 6 cm [23,000kN/m3-0,06m] 1,38
3.  Polistyren (ekspandowany, granulowany) grub. 5 cm [0,300kN/m3-0,05m] 0,01
4.  Strop z ptyt kanatowych sprezonych HC200 [2,540kN/m2] 2,54
5.  Tynk- Zaprawa wapienno-cementowa grub. 2 cm [20,000kN/m3-0,02m] 0,40
4,83
Obcigzenia zmienne strop antresoli: sale spotkan
Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
KN/m?
1. Rownomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii C3 [5,000kN/m2] 5,00
2. Obcigzenie od cigzaru witasnego scian dziatowych w przypadku przestawnych $cian dziatowych o ciezarze 0,50
wiasnym <= 1,0 kN/m dtugosci $ciany [0,500kN/m2]
5,50
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Sciany stalowo murowe

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
KN/m?
1. Zaprawa wapienno-cementowa grub. 1,5 cm [20,000kN/m3-0,015m] 0,30
2. Elementy murowe wapienno-silikatowe w stanie suchym klasy gestosci 1,8 grub. 18 cm [18,000kN/m3-0,18m] 3,24
3.  Zaprawa wapienno-cementowa grub. 1,5 cm [20,000kN/m3-0,015m] 0,30
4. Ramy stalowe HEB180 ciezar uwzgledni¢ osobno 0,00
o 3,84
Obciazenie scian wolnostojacych cisnienie wewnetrzne
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Cisnienie wewnetrzne (p.7.2.9)

kierunek $ciana dominujaca

wiatru $ J] J] $

-0,551

! >

=60,0

2hb0d300bbiddiibyddtbibeelsbiie

FEFFEFRTFTRER T E PRI FERETE Y

-0,551

1111

A B
e/5=3,2, ., d-e/5=118
d=15,0

Cisnienie wewnetrzne:

- Budynek z sciang dominujgca

- Budynek o wymiarach h=8,0m,d =150m, b =60,0 m

- Sciana dominujgca w polu A

- Stosunek pola otworéw w scianie dominujgcej do pola otworéw w pozostatych scianach = 2,50

- Warto$¢ podstawowa bazowej predko$ci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m. — vbo = 22 m/s

- Wspodtczynnik kierunkowy: cdir = 1,0

- Wspodtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cdir-Cseason*Vbo = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: zi=h = 8,00 m

- Kategoria terenu Ill - wspotczynnik chropowatosci: cr(zi) = 0,8:(8,0/10)°1° = 0,77 (wg Zatacznika

krajowego NA.6)
- Wspoétczynnik rzezby terenu (orografii): co(zi) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: vm(zi) = c(zi)-Co(zi)-Vo = 16,87 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(zi) = 0,305
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?3
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
gp(zi) = [1+7-1u(z)]:(1/2) p-vm?(zi) = 557,0 Pa = 0,557 kPa
- Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego cpi = -0,990
Charakterystyczne ci$nienie wewnetrzne:
wi = gp(zi)-cpi = 0,557+(-0,990) = -0,551 kN/m?
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Odporno$¢ ogniowa i warunki Srodowiskowe dla elementéw zelbetowych

Odpornos¢ ogniowa elementéw prefabrykowanych okreslona zostata zgodnie

z norma PN-EN 1992-1-2:2005 (U) Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.

Czesc 1-2: Reguty ogdlne - Projektowanie na warunki pozarowe oraz zgodnie z aprobatg ITB
409/200: Projektowanie elementéw zelbetowych i murowych z uwagi na odpornosé
ogniowa.

X. Zabezpieczenia antykorozyjne i przeciwpozarowe konstrukcji stalowej

Dla niniejszego projektu przyjeto nastepujgce kategorie korozyjnosci sSrodowiska:
Cc3

Rodzaj powtoki malarskiej oraz jej grubos¢ muszg by¢ dostosowane do odpowiedniej kategorii
korozyjnosci sSrodowiska wg PN-EN 1SO 12944-5:2001.

Dla elementéw przewidzianych do zabezpieczenia ogniowego zestawem farb peczniejgcych
zabezpieczenie  antykorozyjne bedzie stanowi¢ wierzchnia  warstwa  systemu
ognioochronnego. Zabezpieczenia pozarowe wykonac zgodnie z wymagang ognioodpornoscia
elementu — wg architektury.

XI. Wytyczne wytwarzania elementow konstrukcji stalowej

Klasy wykonania
e Klasa konsekwencji zniszczenia obiektu:  CC2

e Kategoria produkgji: PC1

e Kategoria uzytkowania konstrukgji : SC1

e Wymagane klasy wykonania: EXC2

e Funkcjonalne tolerancje wytwarzania: Klasa 1

Ogdlne zasady i wymagania

e Elementy konstrukcji nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa (na
podstawie rysunkéw warsztatowych), przy uzyciu odpowiednich materiatéw
i spetniajgc wymagania wtasciwych norm i zalecen Projektanta.

e W procesie wytwarzania elementéw nalezy zapewni¢ petng identyfikowalnos¢
gatunkdéw (jakosci) uzytych materiatéw.

e Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za uzycie materiatdw i wyrobow
niezgodnych z dokumentacjg lub niespetniajgcych wymagan wtasciwych norm
przedmiotowych.

e Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, to przy wytwarzaniu konstrukcji
obowigzujg (jako minimalne) wymagania techniczne okreslone w PN-EN 1090-1, -2
Dotyczy to w szczegdlnosci tolerancji wytwarzania elementéw konstrukcji.
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XII. Wytyczne montazu konstrukcji stalowej

Obiekt nalezy montowa¢ przy udziale S$rodkdéw, ktére zapewniajg osiggniecie
projektowanej wytrzymatosci i statecznosci uktadu geometrycznego i wymiaréw oraz
mozliwosci uzytkowania konstrukcji. Stateczno$é konstrukcji i jej czesci powinna byé
zapewniona w kazdej fazie transportu i montazu.

Podczas montazu powinny by¢ przestrzegane w szczegdlnosci wymagania normy PN-EN 1090-
2:2008 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 2. Wymagania techniczne
dotyczace konstrukcji stalowych.

Prace budowlano-montazowe prowadzi¢ pod nadzorem oséb o kwalifikacjach odpowiednich
dla wykonywania tego typu prac oraz zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i
zasadami BHP.

Szczegdtowe wytyczne odnosnie montazu konstrukcji stalowej wg dokumentacji montazowe;j.

XIII. Wytyczne produkcji, transportu, montazu i eksploatacji konstrukcji
prefabrykowanej

Wytyczne produkgji

Konstrukcje prefabrykowang wykona¢ zgodnie z rysunkami wykonawczymi. Sprezenie
wykonac po osiggnieciu 70% wytrzymatosci gwarantowanej na Sciskanie betonu C50/60, tj. przy
wytrzymatosci 42Mpa. Sprezenie przeprowadzaé poprzez zwolnienie hydrauliczne blokéw
oporowych.

Dopuszcza sie sprezenie poprzez kolejne odcinanie strun- lin, zachowujac przy tym przepisy
BHP. Pod-czas naciggu strun i sprezania ograniczy¢ do niezbednego minimum ilo$é
pracownikéw bedgcych w zasiegu linii produkcyjnej.

Materiaty uzyte do produkcji:
e Beton: C50/60 lub C35/45 na cemencie 42.5 lub 52,5R
e Stal zwykta: Alll-N
e Stal sprezajgca: Y1860
Wytyczne montazu i transportu.

Prefabrykaty transportowac¢ za pomocg odpowiednich hakéw systemowych np. Pfeifer,
podpierajac je na placu magazynowym i transporcie samochodowym w odlegtosci maksymalnej
do 1,5m od czota elementu (wg schematéw transportowych na rysunkach poszczegdlnych
elementdéw) Transport wewnatrz zaktadu- suwnicami pomostowymi. Montaz na budowie-
dzwigiem samojezdnym. Zawiesia transportowe muszg posiada¢ odpowiednie atesty. Zabrania
sie krzyzowania lub innego uktadu zawiesi niz przedstawiono na rysunkach wykonawczych
elementow.

Otwory drenazowe na dolnej powierzchni ptyt kanatowych HC (okres zimowy).

W dolnej ptaszczyznie ptyt w osi kanatéw nalezy wykonac otwory fi 8 po jednym na koncach
kazdego kanatu, ktére stuzg do odprowadzania wody, ktéra moze znalez¢ sie w kanatach np.
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podczas betonowania wiericow. Otwory te mozna zamknga¢ dopiero po wykonaniu
nadbetonu (jesli jest projektowany) lub ewentualnie po wykonaniu szczelnej izolacji na
ptytach. Osoba montujgca ptyty jest zobowigzany sprawdzi¢ droznos¢ w/w otwordw, a w
razie takiej koniecznosci udroznic je tak, zeby uniemozliwi¢ pozostawanie wody w kanatach
po zakonczeniu prac.

10000000

Rysunek 1- Otwory drenazowe ptyt HC na koricach kazdego kanatu

Uwagi ogdlne.

Do wykonania prac montazowych zatrudni¢ wyspecjalizowanego wykonawce z odpowiednim
doswiadczeniem i  znajomoscia  technologii montazu  budynkéw  Zelbetowych
prefabrykowanych.

Wszystkie elementy prefabrykowane opierane sg na podporach poprzez podktadki
neoprenowe posiadajgce odpowiednie dopuszczenia np. firmy CALENBERG.

Dopuszcza sie zastosowanie innych producentéw akcesoridow o nie gorszych parametrach.
Przed rozpoczeciem montazu nalezy opracowac projekt technologii i organizacji montazu.

Szczegdbty technologiczne i organizacyjne montazu, jak réwniez projekt organizacji budowy,
pozostajg poza zakresem niniejszego opracowania.

Wszystkie potgczenia zalewane z rurami robusta wykonaé zaprawami niskoskurczowymi np.
Ceresit CX15, o wytrzymatosci na sciskanie minimum 60MPa lub réwnowaznym.

Stosowne rozwigzania szczegétowe w tym zakresie winny jednak uwzglednia¢ ponizsze UWAGI:

Wszystkie prace budowlano- montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z normami branzowymi,
przez wyspecjalizowang brygade montazowg, pod nadzorem oséb uprawnionych. W trakcie
prac niezbedna jest biezgca kontrola miernicza przez uprawnionego inzyniera, wyposazonego
w niezbedne urzadzenia.

Postep prac i wyniki dokonywanych pomiardw nalezy skrupulatnie odnotowywa¢ w dzienniku
budowy (lub dzienniku montazu).

Elementy ulegajgce zakryciu powinny byé przedmiotem odbioréow przed ich zakryciem.
RAwnoczesnie nalezy dokonywac odbiorow etapdéw montazowych (na podstawie dokumentow
pomiarowych).

Na poligonie montazowym winien panowaé porzadek i dyscyplina, w szczegdlnosci nalezy
przestrzega¢ zasad BHP i uzywac wytgcznie narzedzi atestowanych. Wszystkich elementéw
transportowych uzywac zgodnie z instrukcjg producenta.

Jesli to konieczne spawac odcinkowo nie dopuszczajgc do przegrzania elementu.

Zabrania sie wiercenia w ptytach HC w rdzeniach (miejsca tras ciegien
sprezajacych).
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Pofaczenia zalewane nalezy wykonac ze szczegdlng starannoscig. W przypadku prowadzenia
robdt montazowych/ potgczen w temperaturach ponizej zera stopni Celcjusza, nalezy stosowaé
srodki zabezpieczajgce konstrukcje przed dziataniem mrozu.

XIV. Podstawowe obliczenia

Dobér ptyt HC antresoli:

Piyta: obc state: obc zmienne: obc zmienne diugotrwate
strop obc. char. wsp.  pblicz] obc. char. [ wsp. oblicz. char. przy wsp.
6,20 State 2,30 1,35 3,11 uzytkowe kat C3 5,00 1,5 7,50 3,00 0,6
XC1 0,00 1,35 0,00 $ciany dziatowe 0,50 1,5 0,75 0,50 1
2,30 1,35 3,11 5,50 1,50 8,25 3,50 0,60
P (obc.obliczeniow e) = 3,11 + 8,25 = 11,36 KkN/m? < Pd.max = 15,00 76%
Pk (obc.charakterystyczne) = 2,30 + 5,50 = 7,80 KkN/m?2 < Pr.max = 10,50 74%
(obc.charakterystyczne _
Pk.term diugotrw afe) = 2,30 + 3,50 = 5,80 kN/mZ < Px.term max = 13,50 43%
przyjeto plyte: HC200-5/REI60 (ciezar wiasny ptyty 2,54kN/m2)

Schematy obliczeniowe ram stalowych:

Schemat obliczeniowy ram stalowych z antresola:
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